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1 EINLEITUNG

Mit Inkrafttreten des ,,Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (Warmeplanungsgesetzes — WPG)* zum 01.01.2024 wurden Kommunen dazu
verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung durchzuflihren. Der daraus resultierende indi-
viduelle Warmeplan soll im Rahmen der Energiewende einen entscheidenden Beitrag zur
Transformation des Warmesektors leisten und lokale Alternativen zu fossilen Energietragern
wie Gas und Ol aufzeigen. Eine landesrechtliche Umsetzung des Gesetzes erfolgte zu Beginn

des Jahres 2025.

Die Stadt Fussen hat sich bereits vor Inkrafttreten des Gesetzes dazu entschlossen, eine kom-
munale Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie durchzuflhren. Diese wurde in
Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Energietechnik IfE GmbH im Zeitraum vom Oktober
2024 bis September 2025 erarbeitet. Das Ziel des geforderten Projektes war die Erstellung
eines zukunftsfahigen Warmeplans unter Berlcksichtigung der zentralen Frage, wie die War-
meversorgung im Kommunalgebiet ohne Einsatz fossiler Energietrager sichergestellt werden

kann.

Die kommunale Warmeplanung soll die Burger, sowie Unternehmen und andere Betroffene
Uber bestehende und zuklinftige Optionen zur Warmeversorgung vor Ort informieren und als

Entscheidungsgrundlage dienen.
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

In nachfolgendem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie re-
levante Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende Auflistung soll einen ersten Ein-
druck vermitteln und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit. Es wird zunachst auf die Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie
(KRL), das Warmeplanungsgesetz (WPG), das Gebaudeenergiegesetz (GEG - ,Heizungsge-
setz”) und anschlielend auf die beiden Forderprogramme Bundesférderung fur effiziente

Warmenetze (BEW) und Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) eingegangen.

2.1 Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie

Der Bund gewahrt nach Maltgabe der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie* (KRL), der §§ 23, 44 der Bundeshaushaltsverord-
nung (BHO) sowie der Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu den §§ 23, 44 BHO zur Er-

reichung der Ziele dieser Richtlinie Zuwendungen im Rahmen einer Projektférderung.

Gefordert wird die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe Dienst-

leister.

Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Auf-

gaben, die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie dargestellt sind:

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellung
Potenzialanalyse lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und Einsparpotenziale
Zielszenarien und Entwicklungspfade

Entwicklung einer Strategie und eines Maltnahmenkatalogs

Beteiligung betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten Akteure
Verfestigungsstrategie

Controlling-Konzept

© N o 0o &~ W N P

Kommunikationsstrategie

Mit Inkrafttreten des WPG entstand eine gesetzliche Verpflichtung zur Durchfihrung einer
Warmeplanung, weshalb die Forderung von Warmeplanen im Rahmen der Kommunalricht-

linie zum Ende des Jahres 2023 auslief.



i ife
2.2 Warmeplanungsgesetz
Das WPG istam 01.01.2024 in Kraft getreten und demnach sind zunachst alle Bundeslander
zur Durchfuhrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht wird mittels Lan-
desrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) Ubertragen. Die Umsetzung in
bayerisches Landesrecht erfolgte mit der , Verordnung zur Anderung der Verordnung zur

Ausflihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften vom 18. Dezember 2024* und trat zum

02.01.2025 in Kraft.

Ein Warmeplan ist nach § 5 WPG als bestehender Warmeplan anzuerkennen, wenn am
1. Januar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung Uber die Durchfuhrung der Warmepla-
nung vorlag, der Warmeplan spatestens zum Ablauf des 30.06.2026 erstellt und veroffent-
licht wird und die dem Warmeplan zu Grunde liegende Planung mit den Anforderungen die-
ses Gesetzes im Wesentlichen vergleichbar ist. Die wesentliche Vergleichbarkeit ist insbe-
sondere anzunehmen, wenn die Erstellung des Warmeplans Gegenstand einer Forderung
aus Mitteln des Bundes oder eines Landes war oder nach den Standards der in der Praxis

verwendeten Leitfaden erfolgte.

Der Ablauf der Warmeplanung ist im § 13 WPG beschrieben. Demnach starten Warmepla-
nungen mit dem Beschluss oder der Entscheidung zur Durchfliihrung. Anschlieend folgt eine
Eignungspriifung (§ 14 WPG), deren Ergebnisse einzelne Gebiete und Ortsteile bereits fur
eine leitungsgebundene Versorgung von Warme oder Wasserstoff ausschlieléen konnen. An-
schlieRend folgt fir alle Gebiete eine Bestands- (§ 15 WPG) und Potenzialanalyse
(§ 16 WPG). Darauf aufbauend kann die Erarbeitung eines Zielszenarios (§ 17 WPG) und die
Ableitung von zielfihrenden Umsetzungsmafnahmen (§ 20 WPG) erfolgen. Gemalt WPG
sind die Ergebnisse diverser Arbeitspakete unverziglich im Internet zu veroffentlichen, um
der Offentlichkeit und allen betroffenen Akteuren die Méglichkeit zu geben den Prozess zu

begleiten, sowie geeignete Stellungnahmen einbringen zu konnen.

Einen wichtigen Aspekt stellt die ,,Pflicht zur Fortschreibung des Warmeplans* (§ 25 WPG)
dar. Demnach besteht eine Verpflichtung, den Warmeplan spatestens alle finf Jahre zu Uber-

prufen und bei Bedarf zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (Fortschreibung).
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2.3 Gebaudeenergiegesetz
Zum 01.01.2024 ist die uberarbeitete Version des GEG, das sog. ,,Heizungsgesetz®, in Kraft
getreten. Demnach fallt das Enddatum fiir die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizkesseln
aufden 31.12.2044 (§ 72 GEG). Bereits heute gilt die Makgabe, dass neue Heizungsanlagen
65 % ihrer bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien (EE) oder unvermeidbarer

Abwarme erzeugen mussen (§ 71 GEG).

Folgende Anlagen und Anlagenkombinationen erflillen ohne zusatzlichen Nachweis die ge-

setzliche Anforderung:

e Hauslbergabestationen zum Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG)

o elektrisch angetriebene Warmepumpen (§ 71c GEG)

e Stromdirektheizungen (§ 71d GEG)

e solarthermische Anlagen (§ 71e GEG)

e Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder griinen oder blauen Wasserstoff
einschlieldlich der daraus erzeugten Derivate (§§ 71f, 719 GEG)

o Warmepumpen-Hybridheizungen: elektrisch angetriebene Warmepumpe in Kombi-
nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

e Solarthermie-Hybridheizungen: solarthermische Anlage (§§ 71e, 71h GEG) in Kombi-

nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

Weitere, nicht pauschal genannte Anlagen und Anlagenkombinationen waren mit entspre-

chendem rechnerischem Nachweis moglich.

Bestehende Heizungsanlagen in Bestandsgebauden sind von der Anforderung (65 % EE
oder unvermeidbare Abwarme) ausgenommen und konnen groftenteils weiterhin genutzt
werden. Es besteht also keine generelle Austauschpflicht. Sollte die Anlage aber irrepara-
bel defekt (sog. ,Heizungshavarie®) sein, gibt es pragmatische Ubergangslésungen und
mehrjahrige Ubergangsfristen. Prinzipiell ist nach einer Heizungshavarie eine Austauschfrist
von funf Jahren vorgesehen, in der auch Heizungsanlagen genutzt werden durfen, die die 65
% nicht erfullen. Ausnahmeregelungen gibt es bei einem geplanten Anschluss an ein

Warme- oder Wasserstoffnetz und fir Etagenheizungen und Einzelraumfeuerungsanlagen.
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2.4 Bundesforderung fir effiziente Warmenetze
Im September 2022 wurde vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) die
»Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze“ (BEW)? eingeflihrt. Darin bertcksichtigte In-
vestitionsanreize fur die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetze sollen zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fuhren und
einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung
leisten. Daruber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von
Warmenetzen gegenliber anderen nachhaltigen Warmeversorgungskonzepten garantiert

werden.

Ein Warmenetz dient ausschlieRlich der Versorgung von mehr als 16 Gebauden und/oder
mehr als 100 Wohneinheiten mit Warme. Eine Warmeverbundlosung mit einer geringeren
Anzahl an Gebauden und/oder Wohneinheiten gilt als ,Gebaudenetz* und kann nicht nach

BEW gefordert werden. (Alternative Fordermoglichkeit nach BEG — siehe 2.5).
Die BEW ist in vier, zeitlich aufeinander aufbauende Module unterteilt.

Modul 1: Machbarkeitsstudie bei neuen, zu planenden Warmenetzen oder Transforma-
tionsplan flir bestehende Warmenetze. Im gesamten Modul 1 werden 50 %
der Kosten, maximal 2.000.000 €, bezuschusst.

Modul 2: systemischen Forderung von Neubau- und Bestandsnetzen. Es konnen bis zu
40 % der Investitionskosten, maximal 100.000.000 €, GUber Bundesmittel sub-
ventioniert werden.

Modul 3: kurzfristig umzusetzende investive Maltnahmen in bestehenden Netzen.
Fordersatze entsprechend Modul 2.

Modul 4: Betriebskostenforderung bei nach Modul 2 geforderten Investitionen flr So-
larthermie- oder Warmepumpenanlagen. Diese gilt fur die ersten zehn Be-

triebsjahre.

! Bundesforderung flr effiziente Warmenetze - BAFA
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2.5 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
Das Forderprogramm ,,Bundesforderung fiir effiziente Gebaude“ (BEG)? besteht aus drei
Teilprogrammen. Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Wohngebaude (BEG WG)
und die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG) geben
Anreize fur die Vollmodernisierung (bei Bestandsgebauden) und Neubauten auf Effizienz-
hausniveau. Durch die Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Einzelmalnahmen
(BEG EM) werden Einzelmalnahmen zur energetischen Modernisierung an Wohn- und

Nichtwohngebauden gefordert. Zu den forderfahigen Einzelmalinahmen zahlen:

e EinzelmaRnahmen an der Gebaudehille
e Anlagentechnik (aufer Heizung)
e Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik):
o Solarthermische Anlagen
o Biomasseheizungen
o Elektrisch angetriebene Warmepumpen
o Brennstoffzellenheizungen
o Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben)
o Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien
o Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes
o Anschluss an ein Gebaudenetz
o Anschluss an ein Warmenetz
e Heizungsoptimierung
o Malknahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz

o MalRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

Aktuell werden EinzelmaRBnahmen mit individuellen Grundfordersatzen gefordert und
konnen fur die Erneuerung von Anlagen zur Warmeerzeugung im Einzelfall durch Bonus-

forderungen auf bis zu 70 % steigen.

2 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - BAFA
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3 BESTANDSANALYSE

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter die Ge-
baude- und Infrastruktur, Warmeerzeuger im Bestand sowie die Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. Das Bezugsjahr (Bilanzjahr) ist fir die Warmeplanung der Stadt Fussen das Jahr

2023.

3.1 Begriffsbestimmungen

Gemalk Leitfaden Warmeplanung® des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung

und Bauwesen (BMWSB) sind Begriffe in Zusammenhang mit Warme wie folgt definiert:

Warmebedarf: ,,Unter dem Raumwaéarmebedarf versteht man die rechnerisch ermittelte War-
memenge, die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den dufleren klimatischen
Bedingungen sowie den Wéarmegewinnen und -verlusten des Gebdudes ergibt. Zusatzlich
umfasst der Warmebedarf jenen, der fur die Warmwasserbereitung und flr die Herstellung

oder Umwandlung von Produkten erforderlich ist (Prozesswarme).*

Warmeverbrauch: ,Beim Waéarmeverbrauch handelt es um die tatsachlich verbrauchte (= ge-
messene) Energiemenge. Bei der Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz
zum Bedarf auch die Auswirkungen von Witterung, Nutzerverhalten und Produktionsande-
rungen abgebildet. Die Verwendung realer Warmeverbrauchswerte bietet grundsatzlich den
Vorteil einer realistischen Momentaufnahme flir den entsprechenden Erfassungszeitraum, die
Werte sind jedoch auch von verschiedenen EinflussgréRen abhingig, wie dem Einsatz der
Warmeversorgungsanlage, dem individuellen Nutzerverhalten, den Produktionsablaufen so-

wie den jahrlichen Witterungsschwankungen.*

Nutzenergie: ,Nutzenergie ist der Teil der Endenergie, der dem Verbraucher nach Abzug von
Umwandlungs- und Verteilungsverlusten innerhalb des Gebaudes oder Firmengelandes flr
die gewlnschte Energiedienstleistung zur Verfligung steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser

oder Prozesswarme.“

3 Leitfaden Warmeplanung - BMWSB
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Endenergie: ,Die Endenergie ist jene Energie, welche dem Verbraucher nach Abzug von Um-
wandlungs- und Transportverlusten zur Verfligung steht und in der Regel tUber Zahler oder

Messeinrichtungen abgerechnet wird, z. B. in Form von Erdgas, bezogene Waéarme lber ein

Wérmenetz, Heizél oder Strom.

Erzeugernutzwiarme: ,Das ist die Wirme, die ab Warmeerzeuger oder Ubergabestation im
Gebaude bzw. Prozess nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-Nutzwdrme und Endenergie
entspricht dem Wirkungsgrad des Warmeerzeugers. Werte zu typischen Wirkungsgraden

finden sich im Technikkatalog.”

Abbildung 1 veranschaulicht und beschreibt die genannten Begriffe im Kontext zu Warme

in eigenen Worten.

Warmebedarf:

Berechneter Wert - ergibt sich aus dem
energetischen Baustandard des
Gebdudes

Nutzenergie:
Energieform, in der sie genutzt wird. In diesem Kontext
als Rawrmwarme, Warmwasser, Frozesswime

Erzeugernutzwirme:
Erdenergie ahine
Wiarmeerzeugerverluste, Verluste bei
Warmespsichenung, Warmeverteilung
[Rohleitungen]) cder Warmelbertragung
[Heizkorper] werden bericksichtigt.

Warmewverbrauch:
Gemessener Wert - ergibt sich aus dem
Mutzerverhalten und dem energetischen

Baustandard des Gebiudes
Endenergie:

Erergiefarm, in der Sie am Gebdude ankommt
[Heizal im Tank, Gas am Hausanschluss, Holz, Strom _.)

Abbildung 1: Veranschaulichung Wdrmebegriffe

Im vorliegenden Bericht zur kommunalen Warmeplanung werden diese Begriffe in einer ab-
gewandelten Form verwendet. Die Endenergie wird als ,,Endenergieverbrauch Warme* de-
klariert. Die Erzeugernutzwarme, bedeutend im Zusammenhang mit Warmenetzen, wird als
~Warmeverbrauch® bezeichnet. Der Warmebedarf stellt keine Bezugsgrofke in diesem Be-

richt dar. Dieser Begriff wird als Synonym fur den Warmeverbrauch genutzt.
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3.2 Allgemeine Vorgehensweise

Fur die Bestandsanalyse wurde zu Beginn in einem Geoinformationssystem (GIS) ein ,digita-

ler Zwilling® der Kommune erstellt (Abbildung 2).

Abbildung 2: Digitaler Zwilling der Kommune

Basis hierfur bilden u.a. Daten des amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems

(ALKIS®) mit Informationen zur Geometrie aller Gebaude (LOD?2 — Level of Detail 2).

Durch zusatzliche, kommerziell erworbene Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH)
stehen weiterfihrende Informationen zum Typ aller Gebaude (Wohn-/ Nichtwohngebaude)
zur Verfuigung. Darlber hinaus beinhaltet der Datensatz auch die Nutzungsart von Nicht-
wohngebauden (gewerbliche Nutzung, Schule, Garage, ...) und die Baualtersklassen von

Wohngebauden.

Mit diesen Daten lasst sich unter Zuhilfenahme spezifischer Endenergieverbrauchskenn-
werte jedem Gebaude ein individueller Endenergieverbrauch fiir Warme zuordnen und so

ein gebaudescharfes Warmekataster (Warmeregister) erstellen.
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Hinsichtlich potenzieller Warmenetzeignung spielt der Warmeverbrauch (,Erzeugernutz-
warme*) eine maligebende Rolle. Dazu lasst sich unter Bericksichtigung eines annahmeba-
sierten Wirkungsgrades von Warmeerzeugern ein zweites Warmekataster flr eine Analyse

erstellen. Ohne vorliegende Daten der tatsachlichen Anlagen betragt dieser Wirkungsgrad

annahmebasiert 85 %.

Mithilfe einer umfassenden Datenerhebung bei allen relevanten Akteuren lasst sich das be-
rechnete Modell des Warmekatasters sukzessive den realen Verhaltnissen angleichen und

mit zusatzlichen Informationen erweitern.

3.3 Datenerhebung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnte auf eine bereits vorhandene Datenbasis
aus dem im Jahr 2024 abgeschlossenen Energienutzungsplan (ENP) zurlickgegriffen wer-
den. Eine erneute Umfrage bei Akteuren aus Gewerbe, Handel, Diensleitung und Industrie
wurde daher nicht durchgefiihrt, da im Zuge des ENP bereits umfassende Rucklaufe erzielt
wurden. Die dabei erhobenen Daten wurden erneut ausgewertet und, soweit erforderlich, um

aktuelle Informationen erganzt.

Insbesondere die Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS) wurden mit neueren Ver-
brauchsjahren erganzt und aktualisiert, um eine belastbare Grundlage fur die Warmepla-

nung sicherzustellen.

Die folgenden Akteure haben zur Datenbasis beigetragen oder wurden in die Analyse einbe-

zogen:

¢ Kommune mit aktualisierten Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS)

¢ Unternehmen (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie — GHDI), basierend auf den
Rucklaufen des ENP

e Energieversorgungsunternehmen (EVU)
e (potenzielle) Warmenetzbetreiber

e Diverse Amter und Fachbehoérden
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Das Landesamt flr Statistik (LfStat) als zentrale Anlaufstelle unterstitzte mit datenschutz-
konformen Kehrbuchdaten. Auch die Elektrizitatswerke Reutte AG als Stromnetzbetreiber
und schwaben netz GmbH als Gasnetzbetreiber beteiligten sich mit den jeweiligen Netzab-

satzdaten. Trotz Durchfihrung der Warmeplanung vorab der gesetzlichen Verpflichtung

wurden samtliche relevanten Daten, sofern moglich, zur Verfliigung gestellt.

Unternehmen und die Kommune beteiligten sich mit Informationen zu |lhren Gebauden und

deren Energieverbrauch fur Warme.



.l- .
BESTANDSANALYSE . .0 |fe

3.4 Vorlaufige Quartierseinteilung

Zum Start der Warmeplanung erfolgte eine vorlaufige Unterteilung der Kommune in Teilge-
biete (Quartiere). Im weiteren Verlauf diente dies der individuellen Untersuchung zuklnftiger
Warmeversorgungsmoglichkeiten und als Grundlage fir die Darstellung einzelner Ergeb-
nisse. Die Gebietsunterteilung fur die Stadt Flissen (Abbildung 3) wurde in Zusammenarbeit
mit der Kommune durchgefiihrt, wobei sich hierbei an Ahnlichkeiten hinsichtlich Geb&u-
destruktur, Baualtersklassen und sonstigen bau- und ortlichen Gegebenheiten orientiert

wurde.

Eschach ‘

chwarzenbach

jerkirch V%t/:cnsoo

Abbildung 3: Einteilung der Kommune in vorldaufige Quartiere
(Farbliche Unterscheidung ohne Bedeutung)

Einzelne Gebaude oder kleinere Gebaudeverbunde werden aus datenschutzrechtlichen Grin-
den im weiteren Verlauf nicht dargestellt. Diese werden aufgrund der geringen Anzahl an
Gebauden zuklnftig hochstwahrscheinlich ausschlielich tiber dezentrale Warmeversor-
gungsmoglichkeiten (bspw. eigene Warmepumpe, Pelletkessel, kleinere Gebaudenetze) mit

Warme versorgt werden konnen.
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3.5 Gebaudestruktur

Kenntnisse lber die Gebaudestruktur stellen eine essenzielle Grundlage zur Durchfiihrung

der kommunalen Warmeplanung dar.

3.5.1 Gebaudetypen

In Abbildung 4 ist der Uberwiegende Gebaudetyp in den jeweiligen Quartieren dargestellt.
Dabei wird unterschieden zwischen ,Wohngebauden* und ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung

und Industrie® (GHDI), also wirtschaftlich genutzten Gebauden.

N Heidelsbu

Hopfensee \

Eschach

chwarzenbach

erkirch \weiBensee

Legende > J
- lberwiegend Wohngebaude 10f
- Uberwiegend GHDI 1

Abbildung 4: Uberwiegender Gebdudetyp in den Quartieren

Im westlichen und nordlichen Teil des Kernorts sowie im nordlichen Teil des Kommunalge-
biets sind Uberwiegend Gebaude vorhanden, die ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und In-
dustrie® zugeordnet werden. In allen anderen Teilgebieten der Stadt sind Uberwiegend

Wohngebaude vorzufinden.



.l- .
BESTANDSANALYSE . .0 ”:e

3.5.2 Gebaudealter

In Abbildung 5 wird das Uberwiegende Gebaudealter in den jeweiligen Quartieren darge-
stellt. Die Einteilung der Gebaudejahre erfolgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemein-

schaft fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE).

Legende
keine Daten

Grinderzeit (1900 - 1945)

|
C 1
[ Nachkriegsjahre (1945 - 1980)
B
B
NN

Olkrise (1980 - 2000)
Klimadebatte (2000 - 2020)

Energiewende (2020 - x) ) Heidelsbu

Eschach

biigherg

chwarzenbach \\
‘ * erkirch chnsee

ler

Abbildung 5: Uberwiegendes Gebdudealter in den Quartieren

Demnach sind in den Teilgebieten der Stadt Uberwiegend Gebaude zu finden, die dem Zeit-
raum 1945 — 1980 zugeordnet werden. Ein kleiner Teil der Gebiete fallt in die Kategorie der
Jahre 1900-1945 sowie 1980-2000.

Hinsichtlich des Energieverbrauchs fliir Warme ist davon auszugehen, das jungere Gebaude
aufgrund zum jeweiligen Zeitpunkt geltender baulicher Verordnungen einen geringen spezi-
fischen Warmebedarf bzw. -verbrauch aufweisen. Einzelne neuere oder altere Gebaude stel-

len in den jeweiligen Quartieren nicht die Uberwiegende Mehrheit dar.
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3.6 Warmenetzinfrastruktur

Informationen zu bereits bestehenden Warmenetzen kénnen Aufschluss dartber geben, ob
in den jeweiligen Teilgebieten fir weitere potenzielle Anschlussnehmende zukunftig die Op-

tion zum Anschluss besteht.

Gemalk WPG ist ein Warmenetz ,,[...] eine Einrichtung zur leitungsgebundenen Versorgung
mit Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebaudeener-

giegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung ist*.

§ 3 Absatz 1 Nummer 9a des GEG in deram 01.01.2024 geltenden Fassung lautet: ,,,,Gebau-
denetz“ ein Netz zur ausschlielRlichen Versorgung mit Warme und Kalte von mindestens

zwei und bis zu 16 Gebauden und bis zu 100 Wohneinheiten*

Demnach besteht ein Warmenetz aus einem Warmeverbund zwischen mindestens 17 Ge-

bauden oder mindestens zwei Gebauden mit wenigstens 101 Wohneinheiten.
Per Definition befindet sich kein Warmenetz im Sinne des WPG im Bestand.

3.6.1 Warmeverbrauchsdichten

Teilgebiete konnen sich prinzipiell fur den Neubau eines Warmenetzes oder die Erweiterung
bestehender Netze eignen. Eine Ersteinschatzung ist Uber die Warmeverbrauchsdichte mog-
lich. Diese beschreibt den Warmeverbrauch pro Quartier in Megawattstunden pro Hektar und
ist fur die Stadt Fussen in Abbildung 6 dargestellt. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen,
dass Warmeverbrauchsdichten eine grobe Ersteinschatzung darstellen und weitere Kenn-

werte und Kriterien hinsichtlich Warmenetzeignung im weiteren Verlauf betrachtet werden.

Die Grenzwerte wurden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wdurttemberg (KEA-BW) entnommen.
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Faulen,__

Legende
kein technisches Potenzial (0 - 70 MWh/ha)

Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten (70 - 175 MWh/ha) //w
Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand (175 - 415 MWh/ha) l\,/

Richtwert fir konventionelle Warmenetze im Bestand (415 - 1.050 MWh/ha)

sehr hohe Warmenetzeignung (> 1.050 MWh/ha)

Bl

Abbildung 6: Warmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Einige Gebiete sind mit ,Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand® zu erken-
nen, speziell im Kernort. Zudem koénnen viele weitere Gebiete als Kennwert des Handlungs-

leitfadens ,Niedertemperaturnetze im Bestand” empfohlen werden.

Eine konkrete Aussage uber eine tatsachliche wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines War-
menetzes ergibt sich hieraus nicht. Dazu sind Detailuntersuchungen und die Berucksich-

tigung weiterer Faktoren notwendig.

3.6.2 Warmebelegungsdichten

Als ein weiteres Bewertungskriterium fur die Warmenetzeignung wird die Warmebele-
gungsdichte (alternativ: Warmeliniendichte) definiert. Damit wird quantifiziert, welche War-

memenge pro Trassenmeter Warmenetz abgesetzt werden konnte.
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Das gebaudescharfe Warmekataster und bekannte Strakenlangen bildeten die Grundlage
zur Ermittlung der Warmebelegungsdichte (WBD). Im Warmekataster wurde daflr ein ex-
pliziter Wert fir die Warmemenge gebildet, der Warmeverbrauch. Dieser unterscheidet sich
vom Endenergieverbrauch fur Warme. Bei Warmenetzlosungen entfallen Verluste der War-
meerzeuger. Diese wurden auf Basis von Annahmen bei der Berechnung berucksichtigt. Fur
jedes potenziell anschlielbare Gebaude wurde zusatzlich eine 15 Meter lange, fiktive An-
schlussleitung addiert. Abbildung 7 zeigt beispielhaft die strakenzugscharfe WBD in Teilen

Flssens.

Aus Griinden des Datenschutzes

werden nicht alle Stra ingefarbt 0 - 500 kWh/(m*a)

N —— 500 kWh/{m*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/(m*a) - 1000 kWh/(m*a)
\ 1000 kWh/j{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/j{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
——— 2000 kWh/(m*a) - 3000 kWh/(m*a)
— 3000 kWhi(m*a) - x KWh/(m*a)

A

Flissen=Wtest

=

Abbildung 7: strafenzugscharfe Wdrmebelegungsdichten in Flissen (Auszug)

Samtliche straltenzugscharfen Warmebelegungsdichten sind in Quartierssteckbriefen im An-

hang A dargestellt.
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3.7 Gasnetzinfrastruktur

Die Stadt Fussen weist in Teilen eine Gasnetzinfrastruktur auf. Die baublockbezogene Lage
der Gasnetzinfrastruktur ist in Abbildung 8 dargestellt. Rlckschlisse auf tatsachlich ange-

schlossene Gebaude konnen dabei nicht gezogen werden.
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Abbildung 8: Gasnetzinfrastruktur der Stadt Flssen

Gasnetzbetreiber ist die schwaben netz GmbH. Das transportierte Medium ist Erdgas. Dabei
sind alle Stadtteile an das Gasverteilnetz angeschlossen. Die gesamte Trassenlange belauft

sich ohne die Netzanschlussleitungen auf ca. 89,1 km.

3.8 Warmeerzeuger im Bestand

Informationen zu Warmeerzeugern im Bestand bilden die Grundlage zur Einschatzung zum
Stand der Transformation des Warmesektors in der Kommune.

3.8.1 Kehrbuchdaten

Gemal Art. 6 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes (BayKlimaG) sind bevollmachtige Be-

zirksschornsteinfeger dazu verpflichtet, jahrlich dem Landesamt flir Statistik Bayern (LfStat)
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Kehrbuchdaten zu Ubermitteln. Diese beinhalten Angaben zu Art, Brennstoff, Nennwarme-
leistung, Alter, Standort und Anschrift von Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungs-
technik. Zur Nutzung der Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden diese
datenschutzkonform vom LfStat bereitgestellt. Dadurch wird es moglich, Teilgebiete mit ho-
hen Anteilen fossiler Warmeerzeuger zu erkennen und anhand des Durchschnittsalters Ruck-
schlusse auf die Dringlichkeit unterstitzender Malknahmen zu ziehen. Den Kehrbuchdaten
nach sind die Warmeerzeuger im gesamten Kommunalgebiet durchschnittlich 21,5 Jahre
alt. In Abbildung 9 ist das straRenzugscharfe Alter der Warmeerzeuger im Bestand in Alters-

klassen dargestellt.
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Abbildung 9: Altersklassen der Wdarmeerzeuger nach Kehrbuchdaten strafienzugscharf

3.8.2 Solarthermieanlagen

Solarthermieanlagen werden in der Regel zur Heizungsunterstiitzung und/oder Warmwas-
serbereitung eingesetzt. Der Datengrundlage nach befinden sich ca. 235 Solarthermieanla-
gen mit einer Kollektorflache von insgesamt ca. 2.971 m2 im Bestand (solaratlas.de, Stand:

Solarthermieanlagen von Januar 2001 bis Februar 2022).
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3.8.3 Ubersicht

Abbildung 10 zeigt die Anzahl der bekannten Warmeerzeuger im Bestand, aufgeteilt nach
eingesetztem Energietrager und wo moglich nach Art des Warmerzeugers (Zentralheizung/
Einzelfeuerstatte) auf Basis der datenschutzkonformen Kehrbuchdaten, Angaben des Strom-

netzbetreibers und der Datenerhebung.

Solarthermieanlagen: [ 343
Strom (Warmepumpen): [N 242
Strom (Speicherheizungen): [l 141

Kohle: | 28
Sonstige Biomasse: | 1
Hackschnitzel 0
Pellets: |l 69

Scheitholz | 2.596

EINZEL-
FEUERSTATTEN
(Gesamt: 2.694)

Kohle: 0
Sonstige Biomasse: | 1
Hackschnitzelk 0
ZENTRAL- Pellets: ]l 100
HEIZUNGEN Scheitholz [l 115
(Gesamt:3.118) _—
Flissiggas: JJ] 46

Erdgas: I 1408
Heizs!: I 1448

Gesamtanzahl aller Wirmeerzeuger im Bestand: 6.538
Abbildung 10: Bekannte Wdrmeerzeuger im Bestand
[Datenbasis: Kehrbuchdaten, Stromnetzbetreiber, Datenerhebung]
Den Daten zufolge werden 2.856 Warmeerzeuger als Zentralheizungen mit Heizol und Gas
betrieben. Insgesamt rund 2.817 Warmeerzeuger erzeugen bereits Warme aus erneuerba-
ren Energietragern nach dem WPG. Dazu zahlen 242 Warmepumpen, 35 Stromdirekthei-
zungen und 235 Solarthermieanlagen. Ob und wie intensiv die einzelnen Warmeerzeuger

genutzt werden ist nicht bekannt und nur abzuschatzen.

3.8.4 Zensusdaten 2022

Der Zensus* stellt das Fundament der amtlichen Statistik dar. Dabei wurden bei der Durch-
fUuhrung im Jahr 2022 Daten zur Bevolkerung, Haushalt und Familie, Gebaude und Wohnun-
gen und zur Wohnsituation erhoben und auf die Kommune hochgerechnet. Hinsichtlich der

Warmeplanung lassen sich die statistischen Daten zur Warmeerzeugung in Wohngebauden

4 Zensusdaten 2022
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bedingt nutzen und darstellen. Abbildung 11 zeigt beispielsweise die liberwiegend genutz-

ten Energietrager der Heizungsanlagen nach Baujahr der Wohngebaude.
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= Baujahr 1990 - 2009 379 240 48 0 16 3
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*ohne Wohnheime Datenbasis: Zensus 2022

Abbildung 11: Uberwiegender Energietréger der Heizung in Wohngebduden.
[Datenbasis: Zensus 2022]
Zu erkennen ist, dass in den meisten Gebauden Erdgas und Heizol zur Gberwiegenden Be-
heizung genutzt wird. Der Anteil von Solar-/Geothermie und Warmepumpen steigt bei jun-
geren Gebauden (Baujahr 2010 und spater). Bei alteren Gebauden wird alternativ zu den

fossilen Energietragern auf Holz oder Holzpellets zurlickgegriffen.

Aus den Zensusdaten ist keine Nutzung mehrerer unterschiedlicher Energietrager erkenn-
bar, zum Beispiel die Kombination einer Ol-Zentralheizung mit einem Kamin- oder Kachelofen
zur Scheitholzverbrennung. Aus den Kehrbuchdaten lasst sich schlie3en, dass dadurch in den
Zensusdaten der Energietrager ,Holz, Holzpellets* deutlich unterreprasentiert ist. Ebenso
bieten die Zensusdaten keine Informationen zur Warmeerzeugung in Nichtwohngebauden

(Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie, kommunale Liegenschaften, ...).

3.9 Endenergieverbrauch fir Warme

Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme der Kommune beruht auf Berechnungen und
erhobenen Daten aus der durchgefuhrten Datenerhebung (gebaudescharfes Warmekatas-
ter). Der jeweilige Anteil der verschiedenen nicht leitungsgebundenen Energietrager ergibt

sich Uberwiegend aus Schatzungen unter Nutzung der Kehrbuchdaten. Abbildung 12 zeigt
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fur die Stadt den Endenergieverbrauch fur Warme im Jahr 2023, aufgeteilt auf einzelne Ener-

gietrager.

unvermeidbare Abwarme = 0 kWh
Solarthermie || 1.694.216 kWh
Strom | 1.262.743 kWh
Biomasse [ 16.454.621 kWh
Kohle  0kWh

Flissiggas || 1.277.624 kWh

Heizol I 63.106.182 KWh
Erdgas I 57.024.620 kWh

Gesamt: 180.820.006 kWh

Anteil erneuerbarer Energie {(gem. Warmeplanungsgesetz) und unvermeidbarer Abwéarme: 10,7 %

Abbildung 12: Endenergieverbrauch fiir Warme nach Energietrager (2023)

Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme im Jahr 2023 belauft sich demnach auf
180.820.006 kWh. Davon werden schatzungsweise ca. 53,7 % durch Erdgas und 34,9 %
durch Heizol gedeckt. Geschatzt 9,1 % der benodtigten Warme wird mittels Biomasse bereit-
gestellt. Flissiggas (ca. 0,7 %) und Strom (ca. 0,7 %) bilden zusammen mit Solarthermie
(ca. 0,9 %) anteilmalig den Rest. Biomasse, Strom, Solarthermie und unvermeidbare Ab-
warme zahlen gemals WPG zu Quellen von Warme aus erneuerbarer Energie. Kohle als Ener-
gietrager wird ebenfalls mit aufgefthrt, hat aber nach dem aktuellen Datenstand keinen Ver-

brauch aufzuweisen.

Die Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietrager Erdgas und Strom stellen ge-

messene Werte dar (Quelle: Energieversorgungsunternehmen).

Ein Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch (Warmenetzanteil) ist im

Bilanzjahr 2023 nicht vorhanden.

Mithilfe des gebaudescharfen Warmekatasters konnte der Endenergieverbrauch fir Warme

einzelnen Sektoren (Verbrauchergruppen) zugeordnet werden (Abbildung 13).
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KLS
2.701.231 kWh

GHDI
47.545.687 kWh ~

180.820.006 kWh

.\\PH

130.573.088 kWh

m PH - Private Haushalte
m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und [ndustrie
m KLS - Kommunale Liegenschaften

Abbildung 13: Endenergieverbrauch fir Warme nach Endenergiesektoren (2023)
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Mit ca. 72,2 % weisen die privaten Haushalte den grofkten Anteil am Endenergieverbrauch

fur Warme auf. Etwa 26,3 % sind Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie zuzuord-

nen. Den kommunalen Liegenschaften konnte der geringste Anteil mit ca. 1,5 % zugeordnet

werden.

3.10 Treibhausgasbilanz im Warmesektor

Abbildung 14 zeigt die aus dem Endenergieverbrauch fir Warme resultierende Treibhaus-

gasbilanz (THG-Bilanz) der Kommune im Jahr 2023, aufgeteilt auf einzelne Energietrager.

25000t 23.2861

19563t
20.000 t
15.000 t
10.000 t
5000t
345t 329t ot 707t
0 t — |
Erdgas Heizol Flissiggas Biomasse Solarthermie Strom

Gesamt: 44.230 Tonnen COgsquivatent

Emissionsfaktoren gem. Gebiudeenergiegesetz - GEG

Abbildung 14: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger (2023)
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Ca. 97,7 % der Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) im Warmesektor sind auf die fos-
silen Energietrager Heizol, Erdgas und Flissiggas zurlickzufiihren. 1.036 von insgesamt
44.230 Tonnen CO2.;quivatent resultieren aus der Nutzung von Biomasse und Strom zur Erzeu-

gung von Warme. Emissionen aus der Nutzung von Solarthermie sind gem. GEG nicht anzu-

setzen.

Die hierfur angesetzten THG-Emissionsfaktoren wurden dem GEG® entnommen (Tabelle 1).

Tabelle 1: THG-Emissionsfaktoren nach GEG

Energietrager THG-Emissionen in gCO2._;q.i/kWh

Biomasse ohne Biogas (Holz) 20
Biogas 75
Erdgas 240
Flussiggas 270
Heizol 310
Kohle 430
Strom 560
Solarthermie 0

Abwarme aus Prozessen 40

5 GEG-Anlage 9 - Umrechnung in Treibhausgasemissionen
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4 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel wird die Potenzialanalyse beschrieben und deren Ergebnisse dar-
gestellt. Im Rahmen dieser Untersuchung werden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter
Einsparpotenziale aufgrund von Sanierungsmaftnahmen, Griunstrompotenziale, sowie er-
neuerbare Warmepotenziale. Zuerst wird jedoch der Begriff ,,Potenzial* naher erklart. Abbil-

dung 15 zeigt eine Ubersicht Uber verschiedene Potenzialbegriffe.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

ErschlielZbares
Potenzial

Abbildung 15: Ubersicht (iber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert (z.B. die Sonneneinstrahlung inner-
halb eines Jahres). Dieses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergrenze auf-
gefasst werden, da aufgrund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich gerin-
gerer Teil wirklich nutzbar ist. Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen
Potenzials, der unter den gegebenen Energieumwandlungstechnologien und unter Beach-
tung der aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Das techni-
sche Potenzial ist veranderlich (z. B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und vom aktuel-
len Stand der Technik abhangig. Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen
Potenzials, der unter Berucksichtigung 6konomischer Kriterien in Betracht gezogen werden
kann. Die Erschlieung eines Potenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die
Kosten fur die Energieerzeugung in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten flr die
Energieerzeugung konkurrierender Systeme. Unter dem erschliebaren Potenzial versteht
sich der Teil des technischen und wirtschaftlichen Potenzials, der aufgrund verschiedener,
weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich erschlossen werden kann. Einschrankend kénnen
dabei bspw. die Wechselwirkung mit konkurrierenden Systemen sowie die allgemeine Fla-

chenkonkurrenz sein.
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4.1 Schutzgebiete

Die ortlichen Schutzgebiete sind fur die Potenzialanalyse in der kommunaler Warmeplanung
von hoher Bedeutung. Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster
Weise die Ausgestaltung der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden
Schutzgebiete in ihrer Grofke und Struktur sowie des zu schutzenden Gutes eine stets spezi-
fische Auspragung der Kommune wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell be-
fasst werden muss. Teilweise werden durch Schutzgebiete Losungsansatze zentraler War-
meversorgungen erschwert oder verhindert, zugleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen
der umweltvertraglichen Nutzung der regional vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen
der Schutzglterabwagung ist diesbeziglich zu beachten, dass einerseits erneuerbare Ener-
gien nach § 2 Satz 1 Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 (EEG 2023) bzw. nach Art. 2 Abs. 5
Satz 2 BayKlimaG und andererseits Anlagen zur Erzeugung oder zum Transport von Warme
nach § 1 Abs. 3 GEG im Uberragenden offentlichen Interesse liegen. Tabelle 2 zeigt eine

Ubersicht (iber vorhandene bzw. nicht vorhandene Schutzgebiete im Stadtgebiet.

Tabelle 2: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Vorhanden Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete X
Heilquellenschutzgebiete X
Biospharenreservate X
Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) X
Vogelschutzgebiete X
Landschaftsschutzgebiete X
Naturparks X
Uberschwemmungsgebiete X
Biotope X
Bodendenkmaler X

In den folgenden Unterabschnitten werden nur die vorhandenen Ausschlussgebiete naher

erlautert.
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4.1.1 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete)

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete bilden zusammen mit den Europaischen Vogelschutzgebieten das
Schutzgebiet-Netzwerk ,,Natura 2000“. Die Umsetzung von Bauvorhaben ist in FFH-Gebieten erheb-
lich erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter besonderem Schutz. Wird eine im FFH-Gebiet
unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben oder anderes menschliches Wirken auch aufserhalb des
Gebietsumrisses (!) beeintrachtigt, ist eine Realisierung nahezu unmaoglich. Anders als bei UGblichen
Kompensationsmaknahmen muss im Falle einer Realisierung des beeintrachtigenden Vorhabens der
Erfolg der Ausgleichsmalinahme erwiesenermaléen erbracht und vor dem Eingriff in das Schutzgebiet

wirksam sein.

Far die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass FFH-Gebiete moglichst von Malknahmen der
Warmewendestrategie freizuhalten sind. Nur wenn das geplante Vorhaben keine raumlichen Alterna-
tiven besitzt, ist bei entsprechender Kompensation eine Umsetzung genehmigungsfahig. In nachfol-
gender Abbildung 16 sind die FFH-Gebiete fliir das beplante Gebiet dargestellt. Diese verlaufen ent-

lang der Donau und deren Ufer.
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Abbildung 16: FFH-Gebiete in der Stadt Vohburg (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Daten-
quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4.1.2 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das zusammenhangende Na-
turschutznetzwerk ,Natura 2000“. Analog zu FFH-Gebieten ist der Eingriff in Vogelschutz-
gebiete ebenfalls unzulassig. Projekte muissen vor der Zulassung und Durchflihrung einge-
hend auf die Vertraglichkeit mit den Schutzzwecken des Schutzgebiets Uberprift werden. Im
Allgemeinen gilt, dass zwingende Grinde des Uberwiegenden offentlichen Interesses oder
ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in das Schutzgebiet gegeben sein missen,
um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben (§ 34 Abs. 3 BNatSchG). In nachfol-

gender Abbildung 17 sind die Vogelschutzgebiete der Kommune dargestellt.
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Abbildung 17: Vogelschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]
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4.1.3 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft. Sie haben den
Zweck, den Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unter-
scheiden sich von den Naturschutzgebieten insofern, dass Landschaftsschutzgebiete zumeist
grofflachiger sind und geringere Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher die Land-

schaftsbilderhaltung zum Ziel haben.

Da die kommunale Warmeplanung keinen unmittelbaren Einfluss auf das Landschaftsbild
hat, ist von keiner malRgeblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrategie durch Land-
schaftsschutzgebiete auszugehen. Die Erschliefung erneuerbarer Energieressourcen, insbe-
sondere die Windenergienutzung, beeinflusst das Landschaftsbild jedoch massiv. Aus die-
sem Grund sind vor Ort anliegende Landschaftsschutzgebiete im Rahmen der Potenzialana-

lyse zu berlcksichtigen. Abbildung 18 illustriert die Lage der Landschaftsschutzgebiete im

[k

Kommunalgebiet.
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Abbildung 18: Landschaftsschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. Ifu.bayern.de]
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4.1.4 Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete haben fiir die kommunale Warmeplanung einen untergeordne-
ten Leitungseffekt. Einerseits konnen solche Gebiete grofliflachige Bereiche einer Kommune
Uberspannen, weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlossen werden sollten.
Andererseits ist jedoch zu beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hochwasserperioden
durch die Errichtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Uberschwemmungsgebie-
ten gefahrdet werden konnte. Auch die Projektfinanzierung und die Versicherbarkeit der An-
lagen stellt in Uberschwemmungsgebieten ein Projektrisiko dar. Rechtlich gesehen gilt ein
grundsatzliches Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten (Vgl. § 78 Abs. 4 WHG), praktisch
sind die wesentlichen Anlagen, die fur die kommunale Warmeversorgung errichtet werden

mussen, durch die Ausnahmen in § 78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmigungsfahig.

In Abbildung 19 sind die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete fiir das Gebiet darge-
stellt. Diese decken sich mit den HQ 100 Hochwassergefahrenflachen, welche bei einem 100-

jahrigen mittleren Hochwasser betroffen sind.

Abbildung 19: Uberschwemmungsgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4.1.5 Biotope

Gesetzlich geschltzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefien dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litat wie Naturschutzgebiete. Fir die Warmeplanung sind diese Gebietsumgriffe daher zu-
nachst auszuschlieRen. Im Einzelfall kann eine Mafltnahme unter Umstanden trotz des Schutz-
bedurfnisses genehmigungsfahig sein. In nachfolgender Abbildung 20 sind die Biotope in der
Stadt dargestellt.
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Abbildung 20: Biotope
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www. Ifu.bayern.de]
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4.1.6 Bodendenkmaler
Bodendenkmaler konnen groflflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu bertcksichtigen. Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstan-
den massive Verzogerungen im Bauablauf verursachen. Nur im Falle fehlender Alternativen

ist die Planung der als Bodendenkmal belegten Gebiete zu erwagen. In nachfolgender

Abbildung 21 sind die Bodendenkmaler der Stadt dargestellt.
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Abbildung 21: Bodendenkmadaler
[Daftenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www. lIfu.bayern.de]

4.2 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Zur Abschatzung der zukunftigen Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir Warme wurde

ein gebaudescharfes Sanierungskataster bis zum Zieljahr 2045 erstellt.

Fir Wohngebaude wird die Berechnung mit der Maligabe einer sehr ambitionierten, aber
realistischen Sanierungsrate der Gebaudenutzflache (An) von 2 % pro Jahr durchgefihrt. Im

Mittel soll in diesem Szenario durch Einsparmaltnahmen ein spezifischer Warmeverbrauch
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von rund 100 kWh/m2,y erreicht werden. Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanie-
rungstiefe liegen Uber dem Bundesdurchschnitt®, kdnnte jedoch Giber entsprechende Infor-
mations-, Beratungs- und Férdermalinahmen erreicht werden. Fur Nichtwohngebaude wird

pauschal eine jahrliche Endenergieeinsparung von 1,5 % angesetzt.

Abbildung 22 zeigt das annahmebasierte Einsparpotenzial durch Sanierungsmalinahmen.

200.000.000 kWh
180.820.006 kWh

160.000.000 kWh 153.340.523 kWh
120.000.000 kWh
80.000.000 kWh
40.000.000 kWh
0 kWh

2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

Abbildung 22: Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen

Bis zum Jahr 2045 koénnte eine Reduktion des Endenergieverbrauchs fir Warme um ca. 15 %
auf 153.340.523 kWh erreicht werden, was einer Einsparung von 27.479.483 kWh ent-

spricht.

Einzelne Teilgebiete mit erhohtem Einsparpotenzial konnten nicht identifiziert werden.
Grundsatzlich wird in den meisten Teilgebieten ein nennenswertes Einsparpotenzial gese-

hen.

4.3 Elektrischer Strom

Deutschlandweit ist die Transformation des Stromsektors im vollen Gange. Ziel ist es zukinf-
tig vollstandig auf fossile Energietrager wie Kohle und Erdgas bei der Stromerzeugung zu
verzichten und zu 100 % mit erneuerbaren Energien zu substituieren. Dabei spielen Photo-

voltaik- und Windkraftanlagen die groRte Rolle. Windenergieanlagen erzeugen Uiberwiegend

6 Sanierungsquote sinkt weiter (geb-info.de)
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Strom in den windreichen Wintermonaten. Im Gegensatz dazu erzeugen Photovoltaikanlagen
(PV-Anlagen) den Strom Uberwiegend in den tageslichtreichen Sommermonaten. Um ganz-

jahrig ausreichend lokal nachhaltig erzeugten Strom nutzen zu konnen ist eine Kombination

aus beiden Technologien empfehlenswert und unumganglich.

Gemal § 3 Absatz 1 Nummer 15 WPG kann sowohl mit Strom aus einer Anlage im Sinne
des EEG als auch mit Strom der aus einem Netz der allgemeinen Versorgung stammt ,Warme

aus erneuerbaren Energien® erzeugt werden.

In Fissen sind gegenwartig keine Windkraftanlagen sowie Photovoltaik-Freiflachenanlagen
in Betrieb. Hingegen sind 607 PV-Aufdachanlagen mit einer installierten Leistung von ca.

11.700 Kilowatt installiert. Der Datenlage nach speisten alle Anlagen insgesamt ca.

6.627.000 kWh Strom in das Stromverteilnetz (Quelle: Energieatlas Bayern).

4.3.1 Strom aus dem Stromverteilnetz

Strom aus dem Stromverteilnetz stellt prinzipiell fir alle Gebaude mit entsprechendem An-
schluss eine mogliche Quelle zur Erzeugung von Warme aus erneuerbarer Energie dar. Es ist
davon auszugehen, dass eine steigende Belastung des Stromverteilnetzes zu Aus-/Umbau-
mafnahmen des Netzes fuhrt. Die Stromnetzbetreiber, hier die Schwaben Netz GmbH, sind
darauf bereits vorbereitet und leiten bei Bedarf entsprechende Malknahmen ein. Nach Ruck-
sprache mit Vertretern des Netzbetreibers und der Kommune ist ein Austausch im Rahmen
der Fortschreibung des Warmeplans ausdrticklich erwiinscht. Die RegelmaRigkeit eines Aus-
tauschs hangt dabei maRgeblich von der zuklnftigen Entwicklung der Nutzung von Strom als

Energietrager zur Erzeugung von Warme ab.
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4.3.2 Strom aus PV-Aufdachanlagen

Neben der Nutzung freier Flachen bieten insbesondere Dachflachen innerhalb des Kommu-
nalgebiets von Flissen ein groRes Potenzial zur Stromerzeugung durch Photovoltaik. Die Po-
tenziale wurden auf Grundlage der Daten des EnergieAtlas Bayern ermittelt. Die Bewertung
basiert auf verfigbaren Dachflachen unter Berlcksichtigung von Exposition, Neigung, Ver-

schattung und Nutzungseignung.

Fir das gesamte Gebiet ergibt sich ein theoretisches PV-Aufdachpotenzial von ca.
70,7 MWp installierbarer Leistung. Dies entspricht einem jahrlichen technischen Stromer-
zeugungspotenzial von ca. 71.922 MWh. Zum Zeitpunkt der Datenerhebung waren davon

ca. 6.627 MWh pro Jahr realisiert, was einem Ausbaugrad von etwa 9,2 % entspricht.

Das verbleibende nutzbare Potenzial belauft sich somit auf rund 65.295 MWh pro Jahr, wel-
ches kunftig insbesondere zur dezentralen Versorgung von Warmepumpen oder fir die Nut-

zung in Kombination mit Speichersystemen herangezogen werden kann.

Bei der Bewertung ist zu beachten, dass etwa 12,1 % der potenziell geeigneten Dachfla-
chen denkmalgeschiitzten Gebauden zuzuordnen sind, was die Realisierung in diesen Fal-
len erschwert oder ausschlieféen kann. Dennoch bleibt das vorhandene Aufdachpotenzial ein
bedeutender Baustein fur eine zukunftig klimaneutrale Strom- und Warmeversorgung inner-

halb der Kommune.
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4.3.3 Strom aus PV-Freiflaichenanlagen
Freie Flachen innerhalb des Stadtgebiets bieten theoretisch das Potenzial zur Errichtung von
PV-Freiflachenanlagen. Zur Analyse und Einschatzung wurden im Rahmen der Warmepla-

nung Standardkriterien zum Ausschluss bestimmter Flachen angesetzt. In Abbildung 23

wird das gesamte Flachenpotenzial nach den Standardkriterien dargestellt.
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Abbildung 23: Potenzielle Freiflachen fir PV

Insgesamt sind ca. 79,2 Hektar potenziell geeignet. Davon sind ca. 16,7 Hektar sogenannte
»privilegierte” Flachen. Unter der Annahme, dass pro Hektar und Jahr ca. 1.000.000 kWh
elektrischen Stroms mit PV-Freiflachenanlagen erzeugt werden konnten, ergibt sich ein Ge-
samtpotenzial von ca. 79.200.000 kWh elektrischer Strom pro Jahr. Wirden hiervon 2%

(1,6 ha) genutzt werden, waren dies ca. 1.600.000 kWh elektrischer Strom pro Jahr.
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4.3.4 Strom aus Windkraftanlagen

Grundsatzlich bieten geeignete Flachen innerhalb des Stadtgebiets theoretisch das Poten-
zial zur Errichtung von Windkraftanlagen. In Fussen bestehen derzeit jedoch keine Wind-
kraftanlagen im Bestand, und auch konkrete Vorrang- oder Vorbehaltsgebiete fiir Wind-
kraft sind durch den Regionalen Planungsverband Allgau im Stadtgebiet nicht ausgewie-

sen (Stand: September 2025).

Somit liegen aktuell keine planerischen Festlegungen oder Flachenkulissen vor, auf deren
Grundlage kurzfristig neue Windkraftprojekte umgesetzt werden konnten. Auch auf Lan-
desebene sind derzeit keine Ubergeordneten Planungen bekannt, die eine Windnutzung

innerhalb der Stadtgrenzen von Flssen unmittelbar begunstigen wurden.

4.4 Biomasse

Gemalk WPG zahlt Biomasse im Sinne des GEG als moglicher erneuerbarer Energietrager
zur Erzeugung von Warme. Dabei steht der Begriff ,,Biomasse® stellvertretend fur eine Viel-

zahl moglicher Energietrager. Gem. § 3 Abs. 3 GEG umfasst dies:

e Altholz der Kategorie A | und A Il im Sinne der Altholzverordnung

e Biologisch abbaubare Anteile von Abfallen aus Haushalten und Industrie
e Deponiegas

e Klargas

e Klarschlamm

e Pflanzenolmethylester

e Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung
Zu Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung (§ 2) zahlt u.a. Phyto- und Zoomasse aus:

o Pflanzen und Pflanzenbestandteilen
o Pflanzen oder Pflanzenbestandteilen hergestellten Energietragern, deren samtliche

Bestandteile und Zwischenprodukte aus Biomasse erzeugt wurden
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e Abfallen und Nebenprodukten pflanzlicher und tierischer Herkunft aus der Land-,
Forst- und Fischwirtschaft
o Bioabfallen im Sinne der Bioabfallverordnung

e Treibsel aus Gewasserpflege, Uferpflege und -reinhaltung

e anaerober Vergarung erzeugtes Biogas (in Abhangigkeit von Klarschlammeinsatz)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden insbesondere die Potenziale aus holz-

artiger Biomasse und Biogas naher untersucht.

4.4.1 Holzartige Biomasse

Far die Ermittlung der lokal nachhaltigen Potenziale holzartiger Biomasse wurde auf diverse
Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurlickgegriffen.
Zum einen beziehen sich die Potenziale des LWF auf Waldderbholz, damit wird die oberirdi-
sche Holzmasse Uber sieben Zentimeter Durchmesser mit Rinde bezeichnet. Diese Daten be-
inhalten unter anderem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswaldinventur
und aus einer Holzaufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die
aktuelle Holznutzung nach Besitzart mitbericksichtigt wird. Zusatzlich stellt das LWF Daten
Uber die Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz zur Verfigung. Darunter fallen Ge-
holze, Hecken und Baume im Offenland (beispielsweise Stralkenrander, Parks, Garten, etc.).
Des Weiteren teilt das LWF Informationen zum Ertragspotenzial fur Pappeln auf Ackerfla-
chen mit Kurzumtriebsplantagen (KUP)’. Dieses basiert auf Ergebnissen aus dem Projekt
KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell flir Bayern®. Darliber hinaus stehen Daten des Baye-
rischen Landesamts fur Umwelt (LfU) zur Verfigung, welche die angefallene Altholzmenge
der vergangenen Jahre landkreisscharf ausweisen. Basierend auf den Daten des LWF und
des LfU konnte ein Gesamtpotenzial zur thermischen Nutzung holzartiger Biomasse ermittelt

werden (Abbildung 24).

7 LWF — KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fir Bayern
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0 kWh/a
0 kWi — L
Altholz Waldderbholz Flur- und Siedlungsholz Pappeln (KUP)

Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung: 18.100.083 kWh/a
Geschatzter aktueller Verbrauch von Biomasse (ohne Biogas): 16.454.621 kWh/a

Abbildung 24: Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung
[Datenbasis: Bay. Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, Bay. Landesamt fur Umwelt]

Demnach liegt das technische Gesamtpotenzial bei ca. 18.100.083 kWh Warme pro Jahr.

Die Nutzung von Holz in der Warmeversorgung kann eine nachhaltige und bezahlbare
Option darstellen. Aus 6kologischer Sicht sollte der Brennstoff regional bezogen werden.
Aus okonomischer Sicht sollten ausschliefdlich lokale Ressourcen verbraucht werden. Da-
bei sollte, wenn moglich, nur so viel verbraucht werden, wie sich nachhaltig regeneriert.
Mittel- und langfristig konnen die Kosten fiir den Brennstoff ,,Holz"“ je nach Szenario stark
steigen. Um das mogliche Kostenrisiko zu minimieren konnten Warmeerzeugungsanlagen
bspw. so geplant werden, dass im Sommer der Warmeverbrauch primar tiber Solarther-
mie oder elektrische Warmepumpen gedeckt wird, damit holzartige Biomasse nicht die

alleinige Versorgung libernimmt.

Waldderbholz hat mit lokal nachhaltigen 14.894.871 kWh Warme pro Jahr den hochsten
Anteil am Potenzial holzartiger Biomasse. Abbildung 25 zeigt eine forstliche Ubersichtskarte

mit den Besitzverhaltnissen der einzelnen Waldgebiete.
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Abbildung 25: Forstliche Ubersichtskarte
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Aufgrund der 6kologischen Bedeutung des Waldes und der voraussichtlich zunehmenden
Rolle im Warmesektor, wird die Bewirtschaftung des Waldes in der Zukunft steigen. Fur Pri-
vatwalder kdénnen bspw. staatliche Forderungen® in Anspruch genommen werden, womit

auch eine Wiederaufforstung erreicht werden kann.

Ein Potenzial aus Pappeln (KUP) konnte in Flssen nicht identifiziert werden.

Altholzpotenziale und Potenziale aus Flur- und Siedlungsholz spielen mit insgesamt
ca. 1.205.196 kWh pro Jahr eine eher untergeordnete Rolle in der Stadt, konnten aber trotz-

dem einen nicht zu unterschatzenden Beitrag zur Warmewende leisten.

8 Staatliche Férderung flir waldbauliche MaRnahmen
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Insgesamt ist davon auszugehen, dass die lokalen Potenziale der Kommune zur Deckung

des aktuellen Verbrauchs ausreichen und im begrenzten MaR ein Ausbaupotenzial be-

steht.

Im Rahmen des Energienutzungsplans aus dem Jahr 2024 wurde dazu bereits eine umfas-
sende Meinung regionaler Experten eingeholt. Die damalige Einschatzung des Potenzials
kann nach Rucksprache auch heute noch als zutreffend erachtet werden. Mittelfristig ist hier
mit einem erhohten Schadholzaufkommen aufgrund Schadlingsbefalls, Sturms und klimaan-
gepassten Aufforstungen zu rechnen. Gemaf forstlicher Ubersichtskarte ist ein groRer Teil
des Waldes in der Stadt Flissen in privater Hand (Abbildung 25). Ziel muss es daher sein, die
Potenziale im Privatwald zu heben. Es wird u. a. empfohlen, den Zusammenschluss Uber

Waldbesitzervereinigungen zu starken.

4.4.2 Biogas

Zur Ermittlung des Biogaspotenzials wurde auf Daten des LfStat und des LfU zurlckgegrif-

fen.

Konkret wurden fur den Gebietsumgriff der Kommune Daten Uber die aktuelle Gebietsfla-
chenverteilung, den Viehbestand und die jahrlich anfallende Menge an Bioabfallen erhoben.
Daraus lasst sich unter der Annahme, dass ein bestimmter Anteil der zur Verfigung stehen-
den landwirtschaftlichen Nutzflache fUr den Anbau von Energiepflanzen genutzt wird und
diese anschlieflend zu Biogas verarbeitet werden, ein Potenzial bestimmen. Darlber hinaus
wird, basierend auf den Daten zum Viehbestand, das Biogas-Potenzial aus Giille (Wirt-
schaftsdlinger) bestimmt. Ebenso wird der Potenzialberechnung zu Grunde gelegt, dass der

jahrlich anfallende Bioabfall vollstandig zur Erzeugung von Biogas genutzt werden kann.

In der Regel erfolgt eine Umwandlung des Biogases mittels Blockheizkraftwerk in Strom und
Warme. Mithilfe von Annahmen zu den elektrischen und thermischen Wirkungsgraden an-
hand gangiger Anlagen kann ein technisches Potenzial zur thermischen Nutzung auf Basis
lokaler Ressourcen berechnet werden. Dies ist unabhangig davon zu betrachten, ob und wie

viele Biogasanlagen im Stadtgebiet vorhanden sind.



.I- .
POTENZIALANALYSE . .0 |fe

Die thermischen Potenziale, gegliedert nach der Herkunft, werden in Abbildung 26 darge-

stellt.
4.000.000 kWh/a
1.947.530 kWh/a
2.000.000 kWh/a
579.999 kWh/a
- 75.438 kWh/a
O kWh‘(a ———
Biogas aus Energiepflanzen Biogas aus Wirtschaftsdlnger Biogas aus Bioabfall

Thermisches Potenzial Biogas: 2.602.967 kWh/a
Aktuell erzeugte Warme mit Biogas: 0 kWh/a

Abbildung 26: Thermisches Potenzial Biogas
[Datenbasis: Bay. Landesamt fur Statistik, Bay. Landesamt fir Umwelt]
Insgesamt konnten mit lokal nachhaltigem Biogas ca. 2.602.967 kWh Warme pro Jahr er-
zeugt werden. Da sich im Kommunalgebiet jedoch keine Biogasanlagen befinden, wird im

Zielszenario kein Potenzial angesetzt.

4.4.3 Klarschlamm

Klarschlamm fallt als Abfallprodukt einer Klaranlage an und enthalt in Abhangigkeit des
Trocknungszustandes Energie, die in aufwendigen und kostenintensiven Verfahren thermisch

genutzt werden kann.®

In der Stadt Fussen befindet sich eine Klaranlage. Die dort anfallende Trockenmasse betragt
rund 455 kg, woraus eine potenzielle Energiemenge von knapp 1.138 kWh/a resultiert. Auf-
grund der sehr niedrigen Energiemenge wird Klarschlamm deshalb im Rahmen der War-

meplanung nicht naher als mogliches Potenzial betrachtet.

% Umweltbundesamt — Klidrschlammentsorgung in der Bundesrepublik Deutschland
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4.5 Wasserstoff

Die Nutzung Wasserstoffs flir Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert. Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem MaRe zur Verfigung
steht, sollte der Einsatz dort erfolgen, wo eine Dekarbonisierung anderweitig schwer zu er-
reichen ist. Hierzu zahlen u.a. die Mineralolwirtschaft, die Stahlherstellung und die Chemie-
industrie. Flir die Transformation des Energiesystems werden voraussichtlich bedeutende

Mengen Wasserstoff importiert werden mussen.

Far die flachendeckend Versorgung mit Wasserstoff ist ein Transport- und Verteilnetz not-
wendig. Das Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationaler, wie auch auf eu-
ropaischer Ebene forciert. Die Umstellung der mit Erdgas geflllten Niederdruck-Gasverteil-
netze stellt hierbei die grolRere Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber
mit unterschiedlichen Vorstellungen hinsichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan
planen aktuell die Transformation. Der zeitliche Horizont fur die Umstellung auf Wasserstoff
zeichnet sich derzeit auf das Jahr 2040 ab. Ab etwa 2030 werden groRere Leitungsabschnitte
des Transportnetzes umgestellt. Direkt angrenzende Verteilnetze werden so bereits etwas
friher beliefert werden konnen. Daneben werden bis 2040 weitere Leitungen umgestellt
oder neu gebaut. Abbildung 27 zeigt einen Ausschnitt des genehmigten Wasserstoff-Kern-

netzes.

== MNeubauleitung
w== Umstellungsleitung
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Abbildung 27: Ausschnitt genehmigtes Wasserstoff-Kernnetz gem. Bundesnetzagentur
[Grafik: Bundesnetzagentur]
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Neben dem genehmigten Wasserstoff-Kernnetz ist die Verteilung in weitere Regionen auf
Verteilnetzeben wichtig. Hierzu wurde ein sog. ,KernnetzP“s* entwickelt, das die regionalen
Wasserstoff-BedUrfnisse unter Einbeziehung der bestehenden Infrastruktur aufzeigt, wie in

Abbildung 28 dargestellt.

.. Regensburg

Ingolstadt

Ulm

Salzburg

bayernets-Gastransportleitungen weitere Gastransportleitungen

Abbildung 28: Kernnetzplus
[Grafik: Bayernets]
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Je nach Herstellungsverfahren wird dem Wasserstoff eine bestimmte Farbe zugeordnet. In

Tabelle 3 wird die Definition der Wasserstofffarben nach WPG dargestellt, die im Sinne des

Gesetzes als Quelle fur erneuerbare Warme in Frage kommen.

Tabelle 3: Ubersicht Wasserstofffarben nach WPG
Bezeichnung Beschreibung
Wasserstoff aus der Reformierung von Erdgas, dessen Erzeugung mit ei-
blauer Wasserstoff nem Kohlenstoffdioxid-Abscheidungsverfahren und Kohlenstoffdioxid-
Speicherungsverfahren gekoppelt wird

Wasserstoff, der aus Biomasse oder unter Verwendung von Strom aus

w ff
oranger Wassersto Anlagen der Abfallwirtschaft hergestellt wird

turkiser Wasserstoff | Wasserstoff, der lGiber die Pyrolyse von Erdgas hergestellt wird

Wasserstoff im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 13b des Gebaudeener-
giegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung einschlieflich
daraus hergestellter Derivate, sofern der Wasserstoff die Anforderungen
des § 71f Absatz 3 des Gebaudeenergiegesetzes in der am 1. Januar
2024 geltenden Fassung erfullt [Anm.: i.d.R. Wasserstoff, erzeugt mittels
Stroms aus erneuerbaren Energien durch Elektrolyse]

griiner Wasserstoff

Aktuell sind keine Anlagen zur Wasserstofferzeugung im Kommunalgebiet vorhanden oder

geplant. Eine relative raumliche Ndhe zum ,KernnetzP“s* besteht jedoch.

Ob Wasserstoff zuklinftig Giber das Gasverteilnetz flachendeckend in der Kommune zur
Verfligung steht, muss der Gasnetzbetreiber mit einem entsprechenden Transformations-

plan darlegen. Nach Riicksprache wird dieser aktuell erarbeitet.

4.6 Biomethan

Biomethan (,griines Erdgas”) stellt eine weitere Option zur Dekarbonisierung der zuktnftigen
Warmeerzeug dar. Dazu wird Biogas auf Erdgasqualitat aufbereitet und in das Gasnetz ein-
gespeist. Der Vorteil gegenuber einer Nutzung der bestehenden Gasinfrastruktur fir die Ver-
teilung von Wasserstoff besteht darin, dass die bisherigen Warmeerzeuger am Gasnetzan-

schluss ohne Umrlstung weiterhin betrieben werden konnen.

Im Jahr 2022 betrug der Gasverbrauch in ganz Deutschland ca. 77,5 Milliarden Normkubik-
meter. Der Anteil von Biomethan belief sich dabei auf etwa 1,1 Milliarden Normkubikmeter.
Gemald Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) ,kénnte [im Jahr 2030] der Bio-

methananteil von derzeit 1 % auf bis zu 40 % des aktuellen Gasverbrauchs in Deutschland
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ansteigen, wenn das gesamte Biomassepotenzial an tierischen Exkrementen, Energiepflan-
zen, Stroh, Grunland sowie kommunalen und industriellen Reststoffe zur Biomethanerzeu-
gung genutzt werden wirde“.’° Demnach ist zu vermuten, dass fossiles Erdgas zuklinftig

nicht vollstandig durch griines Erdgas aus eigenen Ressourcen ersetzt werden kann. Hier

konnten sich, wie bei Wasserstoff, zuklnftig ebenfalls Importabhangigkeiten entwickeln.

Der Prozess zur Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat zur Einspeisung in das Erdgas-
netz ist technisch anspruchsvoll und dementsprechend mit Kosten verbunden. Der Vergleich
von Arbeitspreisen pro kWh Erdgas mit unterschiedlichem Biogasanteil ergibt, dass Gastarife
mit Biogasanteil flr private Haushalte im Vergleich zu konventionellen Gastarifen derzeit teu-
rer sind (Stand: Juni 2025). Fossiles Erdgas kostet demnach ca. 8 — 10 €-ct/kWh, mit 10 %
Biogasanteil bereits ca. 9 — 12 €-ct/kWh und mit 100 % Biogasanteil schlussendlich ca. 12 -
14 €-ct/kWh. Die Arbeitspreise zwischen einzelnen Anbieter weisen dabei teilweise deutli-

che Differenzen auf.

Ob Biomethan zukiinftig liber das Gasverteilnetz flachendeckend in der Stadt Flissen zur
Verfligung steht, muss der Gasnetzbetreiber mit einem entsprechenden Transformations-

plan darlegen. Nach Riicksprache wird dieser aktuell erarbeitet.

Ein lokales Biomethanpotenzial aus Energiepflanzen, Abfall und Wirtschaftsdiinger im
Kommunalgebiet lasst sich annahmebasiert quantifizieren und ergibt sich aus dem theoreti-
schen Potenzial von Biogas, das zu Biomethan aufbereitet werden muss. Es stehen theore-
tisch ca. 9.640.618 kWh zur Aufbereitung zu Biomethan zur Verfligung. Wie bereits erwahnt,
befinden sich derzeit keine Biogasanlagen im Kommunalgebiet, sodass keine Nutzung er-

folgen kann.

0 ENR - Bioerdgas
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4.7 Flusswasserwarme

Generell bieten flieRende Gewasser ein nutzbares Warmepotenzial. Dem Wasser kann mit-
tels Warmepumpe Energie in Form von Warme entzogen und im Anschluss wieder in das
flieRende Gewasser eingeleitet werden. Ein groféer Vorteil bei Flusswasserwarmenutzung ist
der permanente Zufluss ,warmen® Wassers. Da es sich dabei um einen wasserrechtlichen
Eingriff in den Flussverlauf handelt gibt es bei einer Umsetzung regulatorische Rahmenbe-
dingen zu beachten. Ein grenzenloser Entzug von Flusswasserwarme ist nicht moglich, da
dies unter Umstanden schwerwiegende Auswirkungen auf das Okosystem haben kann. In
Abstimmung mit lokalen Fachstellen und auf Basis der bisherigen Gesprache ergibt sich,
dass die Eignung der Flusswassernutzung grundsatzlich standort- und abschnittsbezogen
zu bewerten ist. Eine belastbare Aussage ist erst nach einer detaillierten Einzelfallpriifung
moglich. Diese sollte u. a. hydrologische Randbedingungen (Abflussregime, Niedrigwasser-
perioden, saisonale Schwankungen), okologische Belange (Schutzziele, Mindestabflisse,
etc.), thermische Aspekte (zulassige Temperaturanderungen am Ein- und Ausleitpunkt) so-
wie technisch-betriebliche Faktoren (Ein-/Ausleitbauwerke, Rickkihlkonzepte, Redundanz)
berlicksichtigen. Die Umsetzung erfordert zudem eine fachbehordliche Abstimmung und
wasserrechtliche Priifung. Vor diesem Hintergrund wird die Flusswassernutzung als poten-
ziell nutzbar, jedoch nur nach vertiefender Untersuchung des jeweiligen Flussabschnitts

bewertet.
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4.8 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfligbarkeit besonders attraktiv,
wenngleich die geografische Verflugbarkeit umso komplexer ist. Der Vorteil des Warmeent-
zugs aus dem Boden besteht darin, dass die Bodentemperatur im Gegensatz zur Lufttempe-
ratur aufgrund der thermischen Tragheit des Bodens Uber den Jahresverlauf nahezu konstant
hoch ist. Hieraus ergeben sich gerade in der kalten Jahreszeit hohere Effizienzen in der War-
meerzeugung. Zur direkten Warmeerzeugung sollten Temperaturen von mindestens 60°C,
idealerweise mehr als 70°C, vorliegen. Dies ist jedoch nur selten der Fall. In der Regel kom-
men dann Warmepumpen zum Einsatz, die die Temperatur in den erforderlichen Bereich he-
ben. Wenn entsprechend tief gebohrt wird, lassen sich die geforderten Temperaturen jedoch

ohne zusatzlichen Energieeinsatz erreichen.

Bei der Nutzung geothermischer Potenziale wird zwischen tiefer und oberflachennaher Ge-
othermie unterschieden. Der Bereich oberflachennaher Geothermie erstreckt sich bis zu ei-
ner Tiefe von 400 Metern. Dieses Potenzial kann Uber Erdwarmekollektoren, Erdwarmeson-
den oder das Grundwasser nutzbar gemacht werden. Ab 400 Metern Tiefe spricht man von
tiefer Geothermie. Bei der Nutzung kommen Ublicherweise Erdwarmesonden zum Einsatz.

Bei einer entsprechenden Nutzungsabsicht ist immer eine Einzelfallbetrachtung notwendig.

Eine Datenbasis zur Ersteinschatzung bietet das LfU mit lhrem Umweltatlas. Dort kdnnen
geothermische Karteninhalte geladen oder konkrete Standortauskiinfte zu Erdwarmeson-

den, Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpen erstellt werden.

Eine beispielgebende Standortauskunft zu Grundwasserwarmepumpen ist im Anhang B zu

finden.

4.8.1 Tiefe Geothermie

Eine Nutzung tiefer Geothermie ist nicht Uberall moglich und lohnt sich unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten erst in grofteren Warmeverbunden (Warmenetze) oder bei GroRverbrau-
chern. Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zu potenziellen Ge-

bieten fur die Warmegewinnung aus tiefer Geothermie (Abbildung 29).


http://www.umweltatlas.bayern.de/

.'- .
POTENZIALANALYSE W, ife

o T .
N K e<Kulmbach
\Lichtenfels %

-f-"!- 7
Va®/
Wovl‘dcn 4. ORf
\
N
P N
\ oA TR
o An_!lno N\

wa dorf~ .

Aﬂl?lﬁh‘ch'. / )

gensburg
® e
PN \
. [ Ingolstadt .

{ N Neuburg a gl
C,m‘) =4 Donau™")
Ny g, i\

Nordlingen

e e )
Gunzburg

N, -
xwlbounn\ “@e
l\ Weilhelm |.'08

Legende

Gebiete mit weniger glinstigen geologischen Verhaltnissen fiir hydrothermale Warmegewinnung
(i.d.R. zuséatzlicher Warmepumpeneinsatz erforderlich)

- Gebiete mit glnstigen geologischen Verhaltnissen fir hydrothermale Warmegewinnung

Abbildung 29: Tiefe Geothermie - Gebiete fir Warmegewinnung in Bayern
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Ergdnzungen]

Demnach liegt die Stadt Flissen nicht in einem Gebiet fur die Warmegewinnung aus tiefer
Geothermie.
4.8.2 Oberflachennahe Geothermie

Eine Nutzung oberflachennahe Geothermie kann standortbedingt mittels Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpe erfolgen und ist auch fur Einzelan-

wendungen (Dezentrale Warmeversorgung) geeignet.
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4.8.2.1 Erdwarmesonden

Erdsonden-Bohrungen werden sowohl im Bereich tiefer Geothermie als auch fir oberfla-
chennahe Potenziale angewendet. Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt bietet eine Uber-
sichtskarte zur potenziellen Nutzung oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmesonden

samt Bestandsanlagen (Abbildung 30).

Der Bau einer Erdwarmescndenanlage ist
B magich
mglich (bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die Fachbehorde)
. nicht maglich (hydrogeclegisch und geclogisch oder wassenwirtschaftlich kritisch)
. nicht maglich (Wasserschutzgebist)
Il nicht méglich (Gewasser)

Bestandsanlagen

Abbildung 30: Potenziale fiir Erdwdrmesonden
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Im gesamten Stadtgebiet ist der Bau von Erdwarmesondenanlagen der Karte nach moglich
(hellgrin), bedarf allerdings einer Einzelfallprifung durch das Landratsamt oder Wasserwirt-

schaftsamt als Fachbehorde.
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4.8.2.2 Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren bestehen aus einer Anordnung horizontal verlegter Rohre. Sie werden
grundsatzlich oberflachennah im Erdreich verlegt. Die Bodenstruktur kihlt sich beim War-
meentzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadli-

chen Auswirkungen zu beflirchten.

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung

oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmekollektoren (Abbildung 31).

DOie Bau einer Erdwamekollekicranlage ist
B magiich
[ it maglich {Wiasserschutzgebist)
[l nicnt maglich | Gewasser)

Abbildung 31: Potenziale fiir Erdwdrmekollektoren
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Samtliche Gebiete der Kommune weisen eine Nutzungsmoglichkeit von Erdwarmekollek-
toranlagen auf (grun). Ein Teil ist durch das Vorhandensein von Gewassern nicht moglich

(blau).
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4.8.2.3 Grundwasserwarme

Bei der Nutzung von Grundwasserwarme ergeben sich besondere Herausforderungen auf-
grund der hohen Schutzbedurftigkeit des Grundwassers. In Flussnahe lasst sich die Umwelt-
warme aufgrund erhohter Grundwasserergiebigkeit durch Uferfiltratbrunnen nutzen. In den
sonstigen Gebieten ist die Grundwasserentnahme mittels Tiefbrunnen moglich. Das Bayeri-
sche Landesamt fiir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung oberfla-
chennaher Geothermie mittels Grundwasserwarmepumpen samt Bestandsanlagen

(Abbildung 32).

Bestandsanlagen

Der Bau giner Grundwasserwammepumpenanlage ist
B magiich

miaglich (bedarf aber einer Einzelfallprofung durch die Fachbehorde)

miaglich (Mocrgebiet - bedar einer Einzelfallprufung)
. nicht maglich (Moorgebiet)

nicht maglich {hydregeologisch und geclogisch oder wasserwirtschaftlich kntisch)
. nicht maglich (Wasserschutzgebiet)
B it méaglich | Gewassar)

o—,
A 1

Abbildung 32: Potenziale fiir Grundwasserwdrmepumpen
[Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

In weiten Teilen ist der Bau von Grundwasserwarmepumpenanlagen im Stadtgebiet mog-
lich (grtin) oder moéglich unter Vorbehalt einer Einzelfallprifung (hellgrin) durch das Land-

ratsamt oder Wasserwirtschaftsamt als Fachbehorde. Ein nicht unerheblicher Teil des Kom-
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munalgebiets befindet sich in einem Bereich, der hydrogeologisch und geologisch oder was-

serwirtschaftlich kritisch ist (orange). In diesem Gebiet ist der Bau nicht moglich. Ebenso wie

in Gewasserbereichen (blau) oder Moorgebieten (braun).

49 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme zahlt gemalk WPG zu den Quellen fir Warme aus erneuerbarer

Energie und ist oft ein Nebenprodukt aus der Industrie.

Basierend auf der Datenerhebung bei Unternehmen im Rahmen der kommunalen Warme-
planung konnten keine Potenziale unvermeidbarer Abwarme im Kommunalgebiet identifi-

ziert werden.

4.10 Abwasserwarme

Abwarme aus Abwasser kann unter Umstanden einen Beitrag zur Warmewende leisten.
Nach dem WPG sollten deshalb nur Kanalabschnitte mit einer Breite und Hohe von mindes-
tens 800 mm (DN 800) betrachtet werden. Fiur eine ausreichende Warmeentnahme ist
ebenso ein gewisser Mindestdurchfluss im Kanal, auch Trockenwetterabfluss genannt, not-
wendig, der in etwa 10 Us betragen sollte, sodass bevorzugt Sammler in ndhere Betrachtung
kommen konnen. Auch sollte berlcksichtigt werden, dass eine gewisse Kanalreststrecke bis
zur Einleitung in die Klaranlage verbleibt, damit sich die Abwassertemperatur im weiteren
Verlauf regenerieren kann. Dies ist wichtig, damit der Betrieb der Klaranlage nicht beeintrach-

tigt wird.

Die Daten des Abwassernetzes lagen im Projekt nicht vor und konnten daher nicht identifi-

ziert werden.

Erhebungen des Statistischen Bundesamts zufolge entstehen pro Tag und Einwohner im
Durchschnitt 126 Liter Abwasser.!! Unter der Annahme einer Abkiuhlung um 2,5 °C entspricht

dies einer Warmeentzugsleistung von etwa 15,6 Kilowatt pro 1.000 Einwohner.

11 Destatis
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Somit ergibt sich flr die gesamte Kommune lberschlagig ein geringes theoretisches War-
meentzugspotenzial von etwa 234 Kilowatt und ca. 2.051.000 kWh pro Jahr aus dem Ab-

wasserkanal.

4.11 Solarthermie

Solarthermie nutzt Sonnenenergie zur Erzeugung von Warme, die i.d.R. fir die Warmwasser-
bereitung und/oder Heizungsunterstitzung verwendet wird. Dazu werden zwei Haupttypen
von Kollektoren eingesetzt, Flachkollektoren und Vakuumroéhrenkollektoren. Die Wahl des
Kollektortyps und die Grolée der Anlage hangen von den individuellen Bedurfnissen und den
baulichen Gegebenheiten ab.!? Das theoretische Potenzial von Solarthermie wird allgemein
als hoch eigenschatzt. Ein zu forcierendes Ziel ist eine moglichst hohe Abdeckung des Ener-
gieverbrauchs fur Warme zur Warmwassererzeugung bei Wohngebauden. Statistisch entfal-
len bei Wohngebauden zwischen 15 - 20 % des gesamten Endenergieverbrauchs fir Warme
auf die Warmwasserbereitung. Abbildung 33 zeigt annahmebasiert die notwendige Kollek-
torflache zur Deckung des Endendenergieverbrauchs fir die Warmwasserbereitung bei

Wohngebauden.

Nur Wohngebaude!

140000000 kWhia 130.573.088 kWh 70.000 mé
117.306.996 kWh 58.653 m?

120.000.000 kK\Whia 51322 m? ® 60.000 md
. m
100.000.000 kWhia 43.990 m?* ® 50.000 md
®
B80.000.000 KWh/a 40.000 m?
60.000.000 KWha 30.000 m?
40000000 KWh'a 20,000 md
17 596049 kWh 20.528.724 kWh 23.461.399 kWh
20000000 KWh'a 10.000
0 kWhia 0 m?

15,0% 17.5% 20.0%

Eilanzjahr Zieljahr

Solarer Deckungsgrad im Zieljahr und dafr

Endenergieverbrauch Wiarme
(Wohngebaude)

notwendige Kollektorflache
Annahme: spez. Ertrag der Solarthermieanlagen belduft sich im Mittel auf 400 kWh pro m3yaarsse und Jahr

Abbildung 33: Kollektorfldche in Abhdngigkeit des solaren Deckungsgrads

12 Umweltbundesamt — Sonnenkollektoren: Klimafreundlich dank regenerativer Energiequelle
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Demnach kann eine Kollektorflache zwischen 51.322 m2 und 58.653 m? den statistischen

Energiebedarf aller Wohngebaude zur Warmwasserbereitung im Zieljahr decken.

Fur das Zielszenario wurde eine Verdreifachung im Vergleich zum Bestand angenommen.
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5 ZIELSZENARIO

Im folgenden Abschnitt wird in Anlehnung an das WPG das Zielszenario (§ 17 WPG) be-
schrieben. Dieses steht im Einklang mit der Einteilung in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete (§ 18 WPG) und der Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Ziel-
jahr (§ 19 WPG). Warmeversorgungsgebiete werden gem. § 3 WPG wie folgt definiert:

e Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung — ein beplantes Teilgebiet, das lber-
wiegend nicht Uber ein Warme- oder ein Gasnetz versorgt werden soll
o Warmenetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder
geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das War-
menetz versorgt werden soll, wobei innerhalb der Warmenetzgebiete zu unterschei-
den ist zwischen
o Warmenetzverdichtungsgebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen
Letztverbraucher, die sich in unmittelbarer Nahe zu einem bestehenden War-
menetz befinden, mit diesem verbunden werden sollen, ohne dass hierfur der
Ausbau des Warmenetzes nach erforderlich wirde
o Warmenetzausbaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen es bis-
lang kein Warmenetz gibt und die durch den Neubau von Warmeleitungen
erstmals an ein bestehendes Warmenetz angeschlossen werden sollen
o Warmenetzneubaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, die an ein neues
Warmenetz angeschlossen werden sollen
o Wasserstoffnetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz be-
steht oder geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher tber

das Wasserstoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll

Daruber hinaus ist es moglich Prifgebiete auszuweisen, was gemaft § 3 WPG ,.ein beplantes
Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet eingeteilt werden
soll, weil die fiir eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind
oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme

versorgt werden soll, etwa leitungsgebunden durch grtines Methan“ definiert wird.



5.1 Finale Quartierseinteilung
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Abbildung 34 zeigt die finale Einteilung in Quartiere (Teilgebiete) zur weiteren Untersuchung.

1 Hopfen am Seel 11
2 Enzensberg 12
3 Hopfen am See 13
4 Campingplatz 14
5 Heidelsbuch 15
6 Erkenbollingen 16
7 Ehrwang 17
8 Eschach 18
9 Augsb. Str. Nord 19
10 Gewerbegebiet Nord 20

Weidach-Nordost
Weidach-Nordwest
Weidach-Nordost Il
Weidach-Ost
Weidach-Siidost
Weidach-Siidwest
Bahnhof

Altstadt
Hanfwerke Areal
Ziegelwies

21 Bad Faulenbach

22 Rudolfstrafte

23 HohenstaufenstralRe

24 Venetianerwinkel

25 Oblisberg |

26 Gewerbegebiet West

27 Oblisberg Il

28 Gewerbegeb. Kemptener Str. West
29 Bundesstutzpunkt

30 Weilensee Il

Abbildung 34: Finale Quartierseinteilung

31 Weilensee |

32 Schwarzenbach

33 Hubmannsegg

34 Oberkirch

35 Vorder- und Hinteregg
36 Wiedmar und RoRmoos

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Anderungen an der vorldufigen Quartierseinteilung

vorgenommen. So wurde das Quartier , Altstadt” erweitert und orientiert sich nun an der Glie-

derung einer friheren Abschlussarbeit, in der die Eignung der gesamten Altstadt fur ein War-

menetz untersucht wurde. Zusatzlich wurden im nordlichen Stadtgebiet kleinere Ortsteile er-

ganzt. Das Gebiet der Kaserne und der Klinik wurde aufgrund datenschutzrechtlicher Vorga-

ben vollstandig aus der Betrachtung herausgenommen.
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5.2 Warmeversorgungsarten — Eignung

Die Unterteilung in mogliche Warmeversorgungsarten im Zieljahr ergibt sich aus den Defini-
tionen fir die Warmeversorgungsgebiete nach § 3 WPG. Dementsprechend wurde flr jedes
Teilgebiet die Warmenetzeignung, Wasserstoffnetzeignung und Eignung fiur dezentrale
Warmeversorgung untersucht und in vier Kategorien einer Eignungswahrscheinlichkeit ein-
gestuft (sehr wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich ungeeignet

und sehr wahrscheinlich ungeeignet).

5.2.1 Warmenetzeignung

Jedes Teilgebiet, das die Mindestanzahl an potenziell anzuschlieRenden Gebauden aufweist,
wird prinzipiell als technisch geeignet fur ein Warmenetz betrachtet. Im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung werden daneben auch wirtschaftliche Aspekte bei der qualitativen
Bewertung betrachtet. Der Bau einer Warmenetzinfrastruktur, wie unterirdische Warmelei-
tungen zu den Gebauden, verursacht in der Regel hohe Kosten. Ob ein Gebiet tatsachlich fur
ein Warmenetz geeignet ist, hangt von vielen unterschiedlichen Faktoren ab, um diese Kosten

auf ein Minimum zu reduzieren.

Ein Warmenetz wird unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ,gunstiger®, je mehr Warme
durch die Warmenetzinfrastruktur geleitet wird und je kurzer die Wege dabei sind. Als Indi-
kator fir die Warmenetzeignung wurde daher bereits in der Bestandsanalyse im Abschnitt
3.6.2 die Warmebelegungsdichte (WBD) als Kennwert vorgestellt. Im Rahmen der kommu-
nalen Warmeplanung wurde dieser straléenzugscharf ermittelt. Fur die Untersuchung der
Warmenetzeignung der der einzelnen Teilgebiete wurden diese zusammengefasst und erge-
ben so einen gebietsscharfen Kennwert. Mit Hilfe der berechneten Einsparpotenziale aller
Gebaude im Rahmen der Potenzialanalyse (Abschnitt 4.2) lasst sich die WBD fir das Zieljahr
2045 abschatzen. Diese Werte geben einen ersten Anhaltspunkt Gber die potenzielle War-

menetzeignung. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 dargestellt.
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Tabelle 4: Ubersicht Warmebelegungsdichte der einzelnen Teilgebiete

Teilgebiet

Altstadt

Warmebelegungsdichte
[kWh/m*a]
Bilanzjahr 2023

Warmebelegungsdichte

[kWh/m*a]
Zieljahr 2045

Augsburger Str. Nord

Bad Faulenbach

Bahnhof

Bundesstiitzpunkt

Campingplatz

Ehrwang

Enzensberg

Erkenbollingen

Eschach

Flissen-West

HohenstaufenstraRe

Gewerbegebiet Nord

Gewerbegebiet West

Hanfwerke Areal

Heidelsbuch

Hopfen am See |

Hopfen am See ll

Hubmannsegg

Oberkirch

Oblisberg |

Oblisberg Il

RudolfstralRe

Schwarzenbach

Venetianerwinkel

Vorder-und Hinteregg

Weidach-Nordost

Weidach-Nordost Il 442 402
Weidach-Nordwest 1.019 923
Weidach-Ost 805 705
Weidach-Siidost 736 674
Weidach-Siidwest 1.060 1.173
WeiRensee | 825 868
WeiRensee Il 7110 633
Wiedmar und RoRmoos 787 880

Ziegelwies
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Je hoher die WBD, desto wahrscheinlicher ist unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten die
Konkurrenzfahigkeit eines Warmenetzes zu alternativen, insbesondere individuellen Warme-
versorgungsmoglichkeiten. In Flssen stechen insbesondere das Gewerbegebiet West und
das Hanfwerke Areal mit einer WBD von Uber 3.000 kWh/m*a hervor. Diese hohen Dichten
sprechen grundsatzlich fur eine Eignung zum wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes,
wenngleich konkrete Netzplanungen derzeit nicht vorliegen. Weitere Quartiere wie die Alt-
stadt oder das Teilgebiet Enzensberg erreichen ebenfalls hohe Werte von etwa
2.000 kWh/m*a, was auf eine grundsatzliche Warmenetzeignung hindeuten kann. In weiten
Teilen des Stadtgebiets liegen die WBD jedoch unter 1.000 kWh/m*a, was den wirtschaftli-
chen Betrieb eines Warmenetzes dort deutlich erschwert. Die in der Tabelle 4 dargestellten
Zahlen stellen mogliche WBD bei einer Anschlussquote von 100 % dar. I.d.R. ist ohne An-

schlusszwang von einer geringeren Anschlussquote auszugehen.

Das generelle Anschlussinteresse und auch der Anschlusszeitpunkt stellen weitere wich-
tige Faktoren flr die Bewertung der Umsetzungswahrscheinlichkeit eines Warmenetzes dar.
Sofern die bereits genutzte Heizungsanlage noch funktioniert und ggf. erst am Anfang ihrer
Lebensdauer steht, ist ein sofortiger Anschluss aus wirtschaftlicher Sicht hochstwahrschein-
lich nicht sinnvoll. Bei einem hohen Anschlussinteresse und kurzfristigem Anschlusszeitpunkt
ist zu erwarten, dass die abgenommene Warme hoch und gleichzeitig die Wege kurz sind,
was perspektivisch flr einen wirtschaftlich konkurrenzfahigen Betrieb eines Warmenetzes

spricht.

Nahegelegene gunstige erneuerbare Warmequellen konnten die Warmenetzeignung eines
Gebiets zusatzlich positiv beeinflussen. In Flissen konnten jedoch keine vorhandenen Biogas-
anlagen festgestellt werden. Zwar haben drei Betriebe Abwarmepotenziale gemeldet, jedoch

wurden keine belastbaren Mengen angegeben.
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Ebenfalls Einfluss auf die Warmenetzeignung hat bereits bestehende Warmenetzinfra-
struktur. Sofern Warmenetzleitungen in Teilen und bzw. oder ein Gebaude fur eine Heizzent-
rale existiert, ist eine wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines Ausbaus oder einer Verdichtung
deutlich wahrscheinlicher. Eine bestehende Warmenetzinfrastruktur ist im Stadtgebiet Fus-

sen jedoch nicht vorhanden.

An dieser Stelle sei erwahnt, dass die Untersuchung der Warmenetzeignung im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung keine Detailuntersuchung darstellt. Sie kann als Ent-

scheidungsgrundlage dienen, um weiterfuhrende Analysen durchzufiihren.

Unter Berlcksichtigung der aufgezahlten Faktoren ergab sich flir das gesamte Stadtgebiet

folgende Einschatzung der Warmenetzeignung jedes Teilgebiets (Abbildung 35).

Legende
sehr wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich geeignet
|:| wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet
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Abbildung 35: Wdarmenetzeignung der Teilgebiete

Die Teilgebiete Enzensberg, Hopfen am See | und Il, Oblisberg | und Il sowie die Altstadt

werden auf Basis der Analyse als wahrscheinlich geeignet fir ein Warmenetz eingestuft.
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In der Altstadt wurden bereits erste Initiativen zur Netzplanung unternommen. Eine Ab-

schlussarbeit, die sich eingehend mit der Warmenetzeignung dieses Quartiers befasst hat,

unterstreicht das bestehende Interesse und Potenzial.

Auch Oblisberg | weist Potenzial auf — hier wurden vor einigen Jahren bereits erste Interes-
sensabfragen bei Wohngebauden durchgefiihrt. Oblisberg Il kann aufgrund seiner Gebau-

deinfrastruktur ebenfalls als grundsatzlich geeignet angesehen werden.

In den Gebieten Hopfen am See | und Il befinden sich zahlreiche Beherbergungsbetriebe. Ein
moglicher Zusammenschluss dieser Betriebe konnte Synergieeffekte erzeugen und die

Grundlage fur ein wirtschaftlich tragfahiges Warmenetz bieten.

Im Gebiet Enzensberg bestehen erste Uberlegungen fir die Realisierung eines Warmenetzes
unter Einbindung der dort ansassigen Klinik. Die endgultige Dimension des Vorhabens ist
jedoch derzeit noch unklar — moglich ist auch die Umsetzung in Form eines kleineren Gebau-
denetzes. Eine genauere Bewertung sollte im Rahmen der nachsten Fortschreibung der War-

meplanung erfolgen.

In den Teilgebieten Hanfwerke Areal und Gewerbegebiet West weisen die Warmebele-
gungsdichten grundsatzlich auf eine gute Eignung fur ein Warmenetz hin. Im Zuge der durch-
gefuhrten Akteursbefragung im Rahmen des damaligen Energienutzungsplans konnten je-
doch keine konkreten Interessensbekundungen festgestellt werden. Aus diesem Grund wer-
den diese Gebiete aktuell als wahrscheinlich ungeeignet eingestuft, auch wenn sie bei ver-

anderten Rahmenbedingungen kinftig wieder in Betracht gezogen werden konnten.
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5.2.2 Wasserstoffnetzeignung

Die prinzipielle Eignung eines Gebiets fir ein Wasserstoffnetz hangt maRkgeblich von bereits
vorhandener Gasnetzinfrastruktur ab. Gebiete ohne vorhandene Gasnetzinfrastruktur sind
sehr wahrscheinlich ungeeignet fur ein Wasserstoffnetz. Gebiete mit Gasnetzinfrastruktur
konnen als wahrscheinlich geeignet betrachtet werden. Details GUber moglicherweise not-
wendige AnpassungsmaRnahmen sind nicht bekannt. Abbildung 36 gibt einen Uberblick

Uber die Feststellung der Wasserstoffnetzeignung der Teilgebiete der Stadt.
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Abbildung 36: Wasserstoffnetzeignung der Teilgebiete



oqw
uife
5.2.3 Grune Methanversorgung

Die Eignung eines Teilgebiets flr die kiinftige Versorgung mit griinem Methan orientiert sich
— wie auch bei der Wasserstoffnetzeignung — mafkgeblich an der vorhandenen Gasverteil-
netzstruktur. Da grines Methan ebenso wie fossiles Erdgas Uber bestehende Gasleitungen
transportiert werden kann, sind Gebiete mit vorhandenem Gasnetz grundsatzlich als wahr-

scheinlich geeignet einzustufen.

Gebiete ohne bestehende Gasnetzinfrastruktur sind dagegen als sehr wahrscheinlich un-
geeignet zu bewerten, da der infrastrukturelle Aufwand fur eine Methanversorgung erheblich
ware. In Ubereinstimmung mit den Angaben zur Wasserstoffnetzeignung ergibt sich somit

ein identisches Bild flr die Bewertung der Methanversorgung lUber das Gasnetz.

Abbildung 36 gibt einen Uberblick (iber die Feststellung der Eignung hinsichtlich einer grii-

nen Methanversorgung der Teilgebiete der Stadt.
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Abbildung 37: Eignung gruner Methanversorgung der Teilgebiete
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5.2.4 Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung

Unter dezentraler Warmeversorgung versteht sich die individuelle Warmeversorgung, bspw.
Uber eine eigene Warmepumpe oder den eigenen Pelletkessel. Nach aktuellem Stand ist
diese Warmeversorgungsart im gesamten Stadtgebiet moglich und etabliert. Dezentrale
Warmeversorgungoptionen kénnen weiterhin fir jedes Teilgebiet als sehr wahrscheinlich

geeignet betrachtet werden (Abbildung 38).

Legende
sehr wahrscheinlich geeignet

wabhrscheinlich geeignet
wabhrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
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Abbildung 38: Eignung flr dezentrale Warmeversorgung der Teilgebiete
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5.2.5 Heizkostenvergleich verschiedener Warmeversorgungsarten

Neben technischen spielen wirtschaftliche Aspekte eine sehr grolRe Rolle bei der Wahl der
Jrichtigen” Heizung. Ein Vergleich der Kosten gestaltet sich schwierig, da jede Warmeversor-
gungsart nicht ausschliellich auf Basis der Anschaffungs- oder Brennstoffkosten verglichen
werden kann. Zusatzliche finanzielle Belastungen durch Wartung oder bspw. die Abgabe fur
Emissionen (CO,-Preis) mussen ebenso wie kostenreduzierende Fordermoglichkeiten be-

trachtet werden. Eine ehrliche Basis stellen diesbezlglich Vollkostenvergleiche dar.

Im Internet sind dazu umfassende Heizkostenvergleiche und Tools zur groben Ersteinschat-

zung zu finden. So ist bspw. im Artikel ,Heizungsmodernisierung — ein Kostenvergleich”

(C.A.RM.EN. e.V., Stand: Februar 2025) ein umfassender Vollkostenvergleich dargestellt.
Dort wird transparent anhand eines Beispiels dargestellt, mit welchen Kosten bei verschie-

denen Warmeerzeugungsanlagen grob gerechnet werden kann.

Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. (AGFW) stellt mit seinem Tool

zum Heizkostenvergleich ebenfalls eine beispielgebende Quelle fur einen o6ffentlich zugang-

lichen Heizkostenvergleich dar.

Aufgrund der Markt-Dynamik werden an dieser Stelle keine expliziten Kosten genannt. Es
wird empfohlen, sich bei der Entscheidungsfindung Zeit zu nehmen und Unterstutzungsan-
gebote dazu wahrzunehmen. Zur individuellen Beratung kénnen Fachfirmen oder Energiebe-
rater eine Anlaufstelle darstellen. Anderungen der politischen Rahmen- und Férderbedin-
gungen sind zukunftig wahrscheinlich und sollten stets bericksichtigt werden. Das generelle

Ziel der Abkehr von fossilen Energietragern bis zum Jahr 2045 steht dabei nicht zur Debatte.

5.3 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete fur die Stutzjahre
2030, 2035, 2040 und das Zieljahr 2045 zur Klimaneutralitat dargestellt. Dabei wird die vo-
raussichtliche Warmeversorgungsart dargestellt, die in den jeweiligen Gebieten wahr-
scheinlich den liberwiegenden Anteil ausmacht. Nach aktuellem Stand sind die meisten
Teilgebiete als ,voraussichtliches Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung”“ einzuschat-

zen. Im Vergleich zu den Warme- oder Wasserstoffnetzgebieten stellt dies die vermutlich


https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2025/02/Infoschrift_Heizkostenvergleich_2_2025.pdf
https://www.agfw.de/energiewirtschaft-recht-politik/wirtschaft-und-markt/markt-preise/heizkostenvergleich
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wirtschaftlich sinnvollste Variante fur die betroffenen Gebaudeeigentimer und Gebaudeei-
gentimerinnen dar. Dem gegeniber wird fur sechs Teilgebiete die Einteilung als Prufgebiet
erfolgen. Hierbei hat sich gezeigt, dass mit den im Rahmen der Warmeplanung verwendeten
Entscheidungskriterien eine grundsatzliche Eignung zur Errichtung eines Warmenetzes vor-
liegt, wie bereits naher im Kapitel 5.2.1 Warmenetzeignung beschrieben wurde. Im An-
schluss an die Warmeplanung wird empfohlen diese Gebiete zu prifen, um in der Aktualisie-
rung in ca. funf Jahren eine moglichst fundierte Bewertung treffen zu konnen. Abbildung 39

zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stlitzjahr 2030.

Legende
- Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet
- Wasserstoffnetzausbaugebiet
- Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung

Bl Frifgebiet

chwarzenbach

‘ * @Werkirch |\

f@fmsno

Fauler

Abbildung 39: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stutzjahr 2030

Nach § 18 Abs. 2 WPG besteht kein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bestimmten
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart

tatsachlich zu nutzen oder bereitstellen zu mussen.

Gesetzlich ist eine regelmaRige Uberarbeitung des Warmeplans vorgesehen. Spatestens alle

funf Jahre sollen aktuelle Entwicklungen im Warmesektor im Warmeplan bericksichtigt und
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eingearbeitet werden. Dies stellt sicher, dass betroffene Blrger und Blrgerinnen Entschei-
dungen zu einem Heizungstausch auf Basis aktueller Erkenntnisse und Entwicklungen treffen

kénnen. Wichtig ist bis zur nachsten Uberpriifung und Uberarbeitung vor allem Klarheit fiir

die Prufgebiete zu schaffen.

Fir die Stutzjahre (2035 und 2040) und das Zieljahr 2045 wurden Annahmen fiir eine
weitere Entwicklung dieser Gebiete getroffen. Die folgenden Darstellungen sind daher
als ,,annahmebasiertes Szenario“ gekennzeichnet, welches als eine von vielen Entwick-

lungsmaoglichkeiten zu verstehen ist und sich im Laufe der Jahre andern kann.
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Abbildung 40 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stitzjahr 2035.

Legende [ Annahmebasiertes Szenario ]

] Warmenetzverdichtungsgebiet (Eine von vielen Entwicklthen)
Paal

I:I Warmenetzausbaugebiet
|:| Warmenetzneubaugebiet
- Wasserstoffnetzausbaugebiet
[ Gebiet firr dezentrale Wirmeversorgung
Il Frifgebict

chwarzenbach

orkirch ygfgonscc

Abbildung 40: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stitzjahr 2035

Es wird dabei davon ausgegangen, dass in den Teilgebieten Altstadt und Oblisberg | eine
Warmenetz entsteht. Dies hat sich neben den bereits genannten Faktoren aus Gesprachen
mit den relevanten Akteuren ergeben. Eine tiefergehende Untersuchung soll im Anschluss an
die Warmeplanung forciert werden. Die weiteren vier Prifgebiete lassen nach derzeitigem
Stand keine genaue Ableitung zu, weshalb hier eine Einstufung als Prufgebiet flr die weite-
ren Stutzjahre und das Zieljahr vorgenommen wird. Alle anderen Teilgebiete werden als vo-
raussichtliche Gebiete flir dezentrale Warmeversorgung betrachtet. In den weiteren Stitz-
jahren 2035 und 2040 sowie dem Zieljahr bleibt diese Konstellation gleich und wird daher

unter den jeweiligen Grafiken nicht naher erlautert.
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Abbildung 41 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stitzjahr 2040.

Legende
Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet
Wasserstoffnetzausbaugebiet

Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung
Prufgebiet

[ NN

St12521 :
chwarzenbach

Burkenbichiberg ‘
913

Salober

<VilserBerg___ ___—
1027Fay/enbach

Abbildung 41: Voraussichtliche Wdrmeversorgungsgebiete zum Stiitzjahr 2040
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Abbildung 42 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2045.

Legende
Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet
Wasserstoffnetzausbaugebiet

Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung
Prufgebiet
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Burkenbichiberg ‘
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1027Fay/enbach

Abbildung 42: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045
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5.4 Energiebilanz im Zielszenario

In Abbildung 43 wird ein annahmebasierter, lokal nachhaltiger Energietragermix zur Deckung
des Endenergieverbrauchs fur Warme im Zieljahr 2045 dargestellt.

Es wird davon ausgegangen, dass das lokal verfligbare Biomassepotenzial weitgehend aus-
geschopft wird. Daruber hinaus kann Biomethan einen relevanten Beitrag zur Deckung des
Endenergiebedarfs fur Warme leisten.

Nach aktuellen Informationen des Gasnetzbetreibers besteht die Absicht, bis zum Jahr 2035
einen Anteil von etwa 25 % Biogas (Bio-CHa) in das Netz einzuspeisen. Auf dieser Grund-
lage wurde im Zielszenario angenommen, dass etwa 25 % des im Ist-Zustand verbrauchten
Erdgases zuklinftig durch griines Methan ersetzt werden konnen.

Solarthermie tragt weiterhin nur einen vergleichsweise geringen Anteil zur Warmebereitstel -
lung bei und fokussiert sich vor allem auf die Warmwasserbereitung.
Der lGbrige Warmebedarf wird Gberwiegend durch elektrische Energie bzw. Umweltwarme

Uber Warmepumpen gedeckt.

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten) Biomasse
18.100.083 kWh
12%
Biomethan

*Umweltwarme //— 24.256.155 kWh
70.573.541kWh Endenergieverbrauch 16%

46% fir Warme im Zieljahr:

153.340.523 kWh

Solarthermie
5.123.973 kWh
3%

Strom
35.286.771 kWh
23%

* Annahme: Nutzung mittels Warmepumpen mit durchschnittlichem COP 3

Abbildung 43: Moglicher Energietragermix im Zieljahr 2045
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Beim Einsatz von elektrischen Warmepumpen mit einer Leistungszahl 3 (COP 3) waren

unter der Nutzung von kostenloser Umweltwarme 35.286.771 kWh elektrischer Strom not-

wendig, um den Bedarf von 105.860.312 kWh thermisch zu decken.

Der annahmebasierte Biomasseanteil stellt nur den Teil der holzartigen Biomasse dar, da sich

derzeit in Flssen keine Biogasanlagen befinden.

In Abbildung 44 ist der mogliche jahrliche Endenergieverbrauch fur Warme in den Stutzjah-

ren bis zum Zieljahr 2045 differenziert nach Anteil der Energietrager dargestellt.

200.000.000 kWh/a
180.000.000 kWh/a
160.000.000 kWh/a
140.000.000 kWh/a
120.000.000 kWh/a
100.000.000 kWh/a
80.000.000 kWh/a
60.000.000 kWh/a
40.000.000 kWh/a
20.000.000 kWh/a
0 kWh/a

2023
(Bilanzjahr)

2030

2035

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)

m Biomethan
Solarthermie
- - B Umweltwarme
m Strom

m Biomasse

Kohle

Flissiggas
. m Heizol
2040 2045 M Erdgas

(Zieljahr)

Abbildung 44: Moglicher Endenergieverbrauch fir Warme in den Stitzjahren - Energietrager

Generell wird mit einem stetig abnehmenden Verbrauch aufgrund der berechneten Einspar-

potenziale durch Sanierungsmafnahmen gerechnet. Zusatzlich werden alte Warmerzeuger

durch neue, effizientere Modelle ersetzt.
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In Abbildung 45 ist der Endenergieverbrauch fur Warme differenziert nach den Sektoren fir

die Stutzjahre bis zum Zieljahr 2045 dargestellt.

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)

200.000.000 kWh/a
150.000.000 kWh/a
100.000.000 kWh/a
50.000.000 kWh/a
0 kWh/a
2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

m KLS - Kommunale Liegenschaften m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie  m PH - Private Haushalte

Abbildung 45: Moglicher Endenergieverbrauch fir Warme in den Stltzjahren - Sektoren

In allen Sektoren wird mit einem sinkenden Verbrauch gerechnet. Der grofste Anteil am End-
energieverbrauch fur Warme wird auch zuklnftig im Sektor der privaten Haushalte gesehen.
Danach folgt der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie. Den geringsten An-

teil weisen kommunale Liegenschaften auf.

Der Anteil der leitungsgebundenen Warme (Warmenetzanteil) am Endenergieverbrauch fur

Warme wird in Abbildung 46 dargestellt.

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)

200.000.000 kWh/a
150.000.000 kWh/a
100.000.000 kWh/a
50.000.000 kWh/a
8% 11%
0 kWh/a
2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)
B Leitungsgebundene Warme W Nicht-leitungsgebundene Warme

Abbildung 46: Anteil leitungsgebundener Warme in den Stiitzjahren

Hinsichtlich der Gebaude mit Warmenetzanschluss wird im Szenario angenommen, dass bei
einer Gesamtheit von 7.547 Gebauden im Bestand knapp 400 Gebaude (ca. 5 %) einen sol-
chen bis zum Zieljahr 2045 vorweisen. Dieser Wert kann als grobe Schatzung betrachtet

werden.
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5.5 Treibhausgasbilanz im Zielszenario

Auf Basis der Aufteilung des Endenergieverbrauchs fur Warme auf einzelne Energietrager im

Zielszenario kann eine Treibhausgasbilanz berechnet werden (Abbildung 47).

50.000 t Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)
40.000 t
30.000 t
20.000 t
10.000t -
0t 13.832t
2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

m THG-Emissionen

Abbildung 47: Mogliche Treibhausgas-Emissionen in den Stitzjahren

Zu sehen ist eine grolke Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, wel-
che weiterhin vorlaufend bis zum Zieljahr 2045 und damit der vollstandigen Substitution der
fossilen Energietrager durch erneuerbare Energien abnimmt. Danach ist weiterhin mit THG-
Emissionen durch den Einsatz erneuerbarer Energietrager zu rechnen, jedoch auf einem deut-

lich niedrigeren Niveau.
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Die hierfur angesetzten zukunftigen THG-Emissionsfaktoren wurden dem Technikkatalog
Waérmeplanung 1.1 entnommen (Tabelle 5). Die THG-Emissionsfaktoren fir Flissiggas

entsprechen einer Annahme aus dem aktuellen Wert aus dem GEG aus Tabelle 1.

Tabelle 5: THG-Emissionsfaktoren im Zielszenario

THG-Emissionen in gCO5.5qu/kWh

Energietrager

2030 2035 2040 2045

Biomasse ohne Biogas (Holz) 20 20 20 20
Biogas 133 130 126 123
Erdgas 240 240 240 240
Flissiggas (Annahme nach GEG) 270 270 270 270
Heizol 310 310 310 310
Kohle 430 430 430 430
Strom 110 45 25 15
Wasserstoff 43 35 28 20
Biomethan 133 130 126 123
Solarthermie 0 0] 0 0

Umweltwarme 0] 0] 0] 0

Unvermeidbare Abwarme 38 37 36 35

13 Technikkatalog Warmeplanung 1.1 — Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW)
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6 WARMEWENDESTRATEGIE

Im nachfolgenden Kapitel werden konkrete Maltnahmen beschrieben, die zur erfolgreichen
Warmewende beitragen sollen. Dabei werden sowohl technische Ansatze und Implementie-
rungsstrategien als auch anderweitige Maknahmen erlautert. Die Maknahmen beruhen dabei
auf den vorangegangenen Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus abgelei-
teten Zielszenario. Ebenso wird im Rahmen dieses Kapitels die Strategie zur Verstetigung
der Warmeplanung thematisiert. Abbildung 48 zeigt exemplarisch mogliche Schritte nach

der Warmeplanung.

Zentrale Planungsschritte fir das gesamte
Betrachtungs- gebiet

Ausgangslage

Kommune und externer
Erstellung des kWP Dienstleister

Kommune und externer

h Analyse Ergebnisse kWP Dienstleister ﬁ

Umsetzungsschritte fir den Neubau eines Wdrmenetzes Zentrale Planungsschritte fur das gesamte
in einem Teilgebiet Betrachtungs-gebiet

Stadtwerke / Kom.
Trafoplan nach BEW Betreiber / Joint Venture

- - Kommune, ggf. externer
Information Ergebnisse Dienstleister

kwP

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Kommune, ggf. externer

Information Potenziale Dlersisiser

Férderung

Umsetzung Netz Modul 2
BEW

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Burger, Industrie,

Inbetriebonahme Gewerbe

Wdrmenetz

Umsetzung (Heizungs-
wechsel, ..)

Abbildung 48: Beispielhafte Schritte nach der Warmeplanung

Dabei gibt es Maknahmen fur Gebiete, in denen ein Warmenetz neu gebaut werden kann.
Zunachst wird mit einer Machbarkeitsstudie nach Bundesforderung fir effiziente Warme-
netze (BEW) begonnen, darauffolgend kann mit der Umsetzung inklusive Forderung nach
BEW-Modul 2 begonnen werden, ehe das Warmenetz final in Betrieb genommen werden
kann. Analog dazu wird die weitere Vorgehensweise in Gebieten dezentraler Versorgung
aufgezeigt. Dazu sollen zunachst die Ergebnisse der Warmeplanung, in diesem Fall konkret
Uber die Gebiete fur die dezentrale Versorgung, mitgeteilt werden. Darauffolgend konnen
Informationsveranstaltungen Uber die Warmepotenziale in den Gebieten, zu Sanierungsmal3-
nahmen und der Forderkulisse fur die Umsetzung der Warmewende auf Gebaudeebene

durchgefihrt werden. Darauf aufbauend konnen individuelle Entscheidungen getroffen und
86
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so beispielsweise der Tausch des Heizsystems oder eine Reduktion des Energieeinsatzes fur

Warme durch eine nachtragliche Dammung des Gebaudes durchgefihrt werden.

6.1 Maflknahmen und Umsetzungsstrategie

Insgesamt lassen sich die fur die Umsetzung der Warmewende relevanten Malinahmen grob

folgenden Kategorien zuordnen:

1. Machbarkeitsstudien,

2. Effizienzsteigerung und Sanierung von Gebauden,

3. Ausbau/Transformation von Warmeversorgungsnetzen oder Nutzung ungenutzter
Abwarme,

4. Ausbau/Transformation erneuerbarer Warmeerzeuger und Energien, sowie

5. die strategische Planung und Konzeption.
Folgende MaRnahmen wurden flir die und mit der Stadt Flissen abgestimmt:

Fokusgebiet ,Altstadt”

Fokusgebiet ,,Oblisberg I*

Internetauftritt als zentrale Informationsplattform zum Warmeplan
Informationsveranstaltungen zu klinftigen Warmeversorgungsmoglichkeiten
Hocheffiziente kommunale Liegenschaften

Forderung interkommunaler Zusammenarbeit

Identifikation moglicher Zuschiisse im Rahmen eines CO.-Minderungsprogramms

©NO O WNPR

Abstimmung mit dem Netzbetreiber zum moglichen Einsatz griiner Gase

Die konkreten Maltnahmen werden jeweils in Form eines Steckbriefes einheitlich dargestellt.
Fur jeden Steckbrief wird eine Prioritat (von ,ohne Prioritat" bis ,,vorrangig*“) vergeben. Ebenso
wird er nach Maknahmentyp und Handlungsfeld gegliedert. Weitere Inhalte der Steckbriefe
sind unter anderem die notwendigen Schritte, die fur die Umsetzung der Maltinahme notwen-
dig sind, und eine grobe zeitliche Einordnung. Die Kosten, die mit der Umsetzung der Mal3-
nahmen verbunden sind, sowie die Trager der Kosten werden dargestellt. Ebenso werden die
durch die Umsetzung erwarteten positiven Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszena-

rios kurz erlautert.

Auf den folgenden Seiten sind alle MaRnahmensteckbriefe dargestellt.
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Fokusgebiet "Altstadt" Prioritéat: vorrangig

. ife

MaRnahmentyp: Technisch Handlungsfeld: Warmenetz

Beschreibung und Ziel

Das Gebiet um die Altstadt hat sich im Rahmen der Warmeplanung als ein sehr interessantes Gebiet
flr die Errichtung eines Warmenetzes erwiesen. Das Quartier weist mit bis zu 362 anschlielbaren
Gebauden und einem geschatzten Gesamtwarmeverbrauch von rund 18,4 GWh pro Jahr ein hohes
energetisches Potenzial auf. Darlber hinaus wurde dieses Gebiet im Rahmen einer Abschlussarbeit
eines Studenten untersucht, weshalb eine weitere, fundierte Grundlage vorliegt.

Ziel der Malnahme ist es, durch eine Machbarkeitspriifung die Realisierbarkeit eines Warmenetzes auf
Basis erneuerbarer Energietrager zu klaren, Synergiepotenziale mit anstehenden BaumaRnahmen zu
heben und durch frihzeitige Offentlichkeitsarbeit eine méglichst hohe Anschlussquote zu fordern.

Umsetzung

e Antragstellung zur Forderung

e Beauftragung einer Machbarkeitsstudie zur technischen und wirtschaftlichen Prifung (z.B. BEW-
Modul 1)

e Abstimmung mit der StraRenbauplanung, um Synergiepotenziale bei anstehenden
TiefbaumaRnahmen zu nutzen

o Frithzeitige Offentlichkeitsarbeit, um die Anschlussquote zu maximieren

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Kosten fiir Studie

Kommune, Stadtwerke

Stadtwerke, Kommune

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

Transparenz, lokale Wertschopfung,
Versorgungssicherheit, Akzeptanz

Quartier Altstadt

Fussen
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Fokusgebiet "Oblisberg I" Prioritéat: vorrangig

MaRnahmentyp: Technisch Handlungsfeld: Warmenetz

Beschreibung und Ziel

Das Teilgebiet Oblisberg | hat sich im Zuge der kommunalen Warmeplanung als besonders
vielversprechend fur die Entwicklung eines Warmenetzes herausgestellt. Mit bis zu rund 97 potenziell
anschlielRbaren Gebauden und einem geschatzten jahrlichen Warmebedarf von etwa 7 GWh bietet der
Bereich ein deutliches energetisches Potenzial.

Ziel dieser Malinahme ist es, im Rahmen einer Machbarkeitsuntersuchung zu prufen, ob ein
erneuerbares Warmenetz technisch und wirtschaftlich umsetzbar ist, mogliche Synergieeffekte mit
geplanten InfrastrukturmaRnahmen zu nutzen und durch eine friihzeitige Einbindung der Offentlichkeit
eine hohe Bereitschaft zum Netzanschluss zu erreichen.

Umsetzung

e Antragstellung zur Forderung

e Beauftragung einer Machbarkeitsstudie zur technischen und wirtschaftlichen Prifung (z.B. BEW-
Modul 1)

e Abstimmung mit der StraRenbauplanung, um Synergiepotenziale bei anstehenden
TiefbaumaRnahmen zu nutzen

o Frithzeitige Offentlichkeitsarbeit, um die Anschlussquote zu maximieren

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Kosten fiir Studie

Kommune, Stadtwerke

Stadtwerke, Kommune

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

Transparenz, lokale Wertschopfung,
Versorgungssicherheit, Akzeptanz

Quartier Oblisberg |

Fussen

. ife

89



ogw
WARMEWENDESTRATEGIE .l.o |fe

INTERNETAUFTRITT ALS ZENTRALE INFORMATIONSPLATTFORM ZUM
WARMEPLAN

Prioritdt: vorrangig

MaRnahmentyp: Kommunikativ Handlungsfeld: Rahmenbedingungen

Beschreibung und Ziel

Durch die Nutzung des Internetauftritts der Kommune als Informationsplattform konnen samtliche
Informationen und Ergebnisse des Warmeplans zentral in einem eigenen Abschnitt dargestellt werden.
Blrgerinnen und Blrger sowie betroffene Akteure haben die Moglichkeit sich jederzeit hierlber zu
informieren und konnen mit den aktuellsten Neuigkeiten versorgt werden. Hinsichtlich der stetigen
Weiterentwicklung des Warmeplans ist von einer sich einstellenden Routine des
Informationsaustausches auszugehen - "Man weifls wo man was zu diesem Thema findet".

Umsetzung

o Internetauftritt durch zustandiges Personal anpassen
e Zustandigkeiten hinsichtlich Aktualitat festlegen

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Gering

Kommune

Kommune, ggf. Dienstleister

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

Transparenz, Teilhabe, Akzeptanz, Sicherheit

Gesamte Kommune

Fussen
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INFORMATIONSVERANSTALTUNGEN ZU KUNFTIGEN
WARMEVERSORGUNGSMOGLICHKEITEN

Prioritat: hoch

MaRnahmentyp: Kommunikativ Handlungsfeld: Dezentrale

Beschreibung und Ziel

Um allen Betroffenen Moglichkeiten aufzuzeigen, wie man sich unabhangig von fossilen
Energietragern in Zukunft mit Warme versorgen konnte, sind Informationsveranstaltungen zu diesem
Thema eine sinnvolle MaRnahme. Ziel sollte sein, Warmeerzeuger im Sinne des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) gegenlber zu stellen und das Aufzeigen von wirtschaftlichen Risiken
sowie einzelner Fordermoglichkeiten. Dazu zahlen auch die Vor- und Nachteile von potenziellen
Warmenetzlosungen.

Umsetzung

e ggf. Dienstleister fur Veranstaltungen beauftragen
e Veranstaltungen planen und ausrichten

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Mittel

Kommune, ggf. Fordermittelgeber

Kommune, ggf. Dienstleister

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Akzeptanz, Sicherheit

Gesamte Kommune

Fussen
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HOCHEFFIZIENTE KOMMUNALE LIEGENSCHAFTEN Prioritat:

MaRnahmentyp: Technisch Handlungsfeld: Effizienz

Beschreibung und Ziel

Um der Vorbildfunktion der Kommune gerecht zu werden, sollen samtliche kommunale Liegenschaften
auf einen hocheffizienten Stand gebracht werden. Hierflr sollte eine Prioritatenliste der zu sanierenden
Liegenschaften erstellt und sukzessive Sanierungs- und Modernisierungsmaftnahmen durchgefihrt
werden. Ziel sollte sein, den Ausstol’ von Treibhausgasemissionen auf ein Minimum zu reduzieren.

Umsetzung

e Umfassende Bestandsanalyse aller kommunaler Gebaude

e |dentifizierung kurzfristig wirkender Maflsnahmen (z.B. Termperaturabsenkung)(]

e |dentifizierung von Sanierungsmafnahmen (Fenstertausch, Dammung, ...)

e Identifizierung von Modernisierungsmanahmen (Warmeerzeuger, Heizkérper, PV-Anlage,
Solarthermie, ...)

Ab sofort

Hoch

Kommune, ggf. Férdermittelgeber

Kommune

Kommune

Akzeptanz, Erhohung EE-Anteil im Warmesektor

Gesamte Kommune

Fussen
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FORDERUNG INTERKOMMUNALER ZUSAMMENARBEIT Prioritat: gering

MaRnahmentyp: Organisatorisch Handlungsfeld: Rahmenbedingungen
Beschreibung und Ziel

Aufgrund der gesetzlichen Verpflichtung jeder Kommune zur Durchfihrung einer kommunalen
Warmeplanung ist es sinnvoll sich untereinander auszutauschen. Im Hinblick auf die stetige
Weiterfihrung und Uberpriifung alle fiinf Jahre kénnen so Synergieeffekte genutzt, Ressourcen
gebundelt und Erfahrunswerte ausgetauscht werden. Sinnvoll erscheint eine interkommunale
Zusammenarbeit sobald alle potenziellen Kommunen einen Warmeplan veroffentlicht haben
(Spatestens am 30.06.2028).

Umsetzung

e Bestehende Netzwerke nutzen oder auf Landkreisebene forcieren
e Organsisation von und Teilnahme an regelmafigen Treffen

Spatestens ab 01.07.2028

Gering

Kommune(n)

Kommune

Kommune(n)

Erfahrungsaustausch, Synergieeffekte

Gesamte Kommune

Fussen
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IDENTIFIKATION MOGLICHER FINANZIELLER ZUSCHUSSE IM RAHMEN
EINES CO,-MINDERUNGSPROGRAMMS

Prioritat: mittel

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Effizienz

Beschreibung und Ziel

Ein CO,-Minderungsprogramm kann die Burger der Stadt Flissen auf dem Weg zur Klimaneutralitat
finanziell unterstitzen. Solche Programme konnen effizienzsteigernde Maknahmen und einen
sinkenden Verbrauch fossiler Energietrager in allen Sektoren (Strom, Warme, Mobilitat) fordern. Als
Beispiel ware die Férderung von PV-Balkonkraftwerken zu nennen.

Umsetzung

e Zuschussfahige Maltnahmen identifizieren
e Rahmenbedingungen festlegen (insbesondere finanziell und personell)
e Malknahmen evaluieren und ggf. erganzen oder Zuschlsse anderen Maknahmen widmen

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Mittel

Kommune

Kommune

Private Haushalte

Effizienzsteigerung, geringerer Verbrauch fossiler
Energietrager

Gesamte Kommune
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Abstimmung mit dem Netzbetreiber zum moglichen Einsatz griiner Gase Prioritat: mittel

MaRnahmentyp: Kommunikativ Handlungsfeld: Wasserstoffnetz

Beschreibung und Ziel

In vielen Quartieren der Stadt Flissen besteht eine bestehende Gasnetzstruktur. Um die zukinftige
Rolle gasformiger Energietrager im Zuge der kommunalen Warmewende zu klaren, ist eine
abgestimmte Kommunikation mit dem zustandigen Gasnetzbetreiber erforderlich. Ziel dieser
MaRnahme ist es, gemeinsam zu prifen, inwiefern griine Gase wie Biomethan oder Wasserstoff zur
zuklnftigen Warmeversorgung beitragen kdnnen. Die Maltnahme schafft Klarheit Gber mogliche
Umstellungsszenarien und tragt zur mittel- bis langfristigen Versorgungssicherheit und
Klimaneutralitat bei.

Umsetzung

e Fachlicher Austausch zu Transformationspfaden fur das Gasnetz (z. B. Nutzung griner Gase)

e Abgleich mit strategischen Planungen des Netzbetreibers (z. B. Netzentwicklungsplane,
Wasserstoffnetzplanung)

e Priifung technischer und wirtschaftlicher Voraussetzungen fiir die Nutzung von griinem Methan oder
Wasserstoff

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Gering

Kommune

Kommune, Stadtwerke, Gasnetzbetreiber

Kommune, Gasnetzbetreiber, Stadtwerke, private
Haushalte, Unternehmen,...

Klarung der kinftigen Rolle griner Gase, bessere
Planbarkeit, Koordination mit Netzbetreiber,
mogliche Reduktion fossiler Energietrager

Alle Quartiere mit bestehender Gasinfrastruktur

Fussen
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6.2 Fokusgebiete

Fokusgebiete sind Gebiete, ,die bezliglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz-
und mittelfristig prioritar zu behandeln sind; flir diese Fokusgebiete sind zusétzlich konkrete,
rdumlich verortete Umsetzungsplane zu erarbeiten.“** Im Rahmen der kommunalen Wéarme-

planung der Stadt Flssen wurden mehrere Fokusgebiete identifiziert (Abbildung 49).
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Abbildung 49: Fokusgebiete

Im Verlauf der Warmeplanung haben sich zwei Gebiete als besonders geeignet fur die Er-
richtung eines Warmenetzes herauskristallisiert. Diese wurden auf der Karte entsprechend

umrandet dargestellt.

14 Technischer Annex der Kommunalrichtlinie, S.16
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Gebiet 1 — Quartier ,,Altstadt”
Das Quartier zeichnet sich durch eine sehr hohe Warmebelegungsdichte aus, die aus techni-
scher und wirtschaftlicher Sicht eine gute Ausgangslage fur den Neubau eines Warmenetzes
bietet. In Gesprachen mit relevanten Akteuren konnten zudem erste Signale flr eine grund-
satzliche Bereitschaft zur Umsetzung identifiziert werden. Synergieeffekte mit bereits ge-
planten TiefbaumalRnahmen im Bereich der Altstadt konnten daruber hinaus eine glnstige
Ausgangslage schaffen. Erganzend wurde das Gebiet im Rahmen einer studentischen Ab-
schlussarbeit vertiefend analysiert. Die dort gewonnenen Erkenntnisse flossen in die War-
meplanung mit ein. Weitere Informationen sind im Kapitel 6.1 Mathahmen und Umset-

zungsstrategie zu finden.

Gebiet 2 — Quartier ,,Oblisberg I*

Auch im Quartier Oblisberg | wurde eine sehr hohe Warmebelegungsdichte festgestellt, die
vor allem auf die dortige Gebaudeinfrastruktur mit zahlreichen mehrgeschossigen Wohnhau-
sern zurlckzufuhren ist. Diese bieten grundsatzlich gunstige Voraussetzungen flur die Er-
schliefung durch ein Warmenetz. Als weiterer positiver Aspekt ist hervorzuheben, dass be-
reits vor wenigen Jahren erste Interessensabfragen im Quartier durchgefihrt wurden,
wodurch auf bereits bestehende Vorarbeiten aufgebaut werden kann. Weitere Details sind

im Maltnahmensteckbrief im Kapitel 6.1 MaRnahmen und Umsetzungsstrategie enthalten.
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6.3 Akteursbeteiligung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde grofier Wert auf die frihzeitige und
kontinuierliche Einbindung relevanter Akteure gelegt. Diese Beteiligung war entscheidend,
um lokale Kenntnisse, Erfahrungen und Einschatzungen in die Ausarbeitung des Warme-

plans einzubeziehen und eine moglichst hohe Akzeptanz der Ergebnisse zu erzielen.

Ein regelmalRiger Austausch fand mit den Ansprechpartnern der Stadt Flussen statt, um Pla-
nungsfortschritte und strategische Entscheidungen eng mit der Verwaltung abzustimmen.
Dariber hinaus war ein lokal sehr engagierter Experte mit langjahriger Erfahrung in den Be-
reichen Energie, Umwelt und Stadtentwicklung intensiv in den Prozess eingebunden. Durch
seine fundierten Fachkenntnisse sowie sein breites lokales Netzwerk konnten wichtige Im-

pulse fur die Planung gegeben werden.

Auch der Kontakt zum Gasnetzbetreiber spielte eine zentrale Rolle, insbesondere im Hin-
blick auf die mogliche Transformation des Gasnetzes und den zukinftigen Einsatz grtiner
Gase. Der Austausch ermaoglichte eine realistische Einschatzung der technischen und regu-
latorischen Rahmenbedingungen sowie der langfristigen Entwicklungsperspektiven des lei-

tungsgebundenen Versorgungssystems.

Fachspezifische Themen wurden punktuell durch den Austausch mit fachkundigen Perso-
nen vertieft. So erfolgte beispielsweise eine Abstimmung mit einem regionalen Experten zur
holzartigen Biomasse, um regionale Potenziale realistisch einzuordnen und Annahmen fur
das Zielszenario zu validieren. Zudem fand ein regelmafiger Austausch mit einem Studen-
ten statt, der eine Abschlussarbeit zur Warmenetzeignung im Quartier Altstadt erstellt hat.
Die dort gewonnenen Erkenntnisse konnten in die Bewertung der Quartierspotenziale ein-
flieRen. Solche themenspezifischen Kooperationen leisten einen wertvollen Beitrag zur

fachlichen Fundierung der Warmeplanung.

Daruber hinaus wurden die Zwischenergebnisse im Klimabeirat der Stadt Flssen vorge-
stellt. Die Rickmeldungen aus diesem Gremium lieferten wertvolle Hinweise, insbesondere

zur lokalen Umsetzbarkeit und Akzeptanz geplanter Maknahmen.
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Die durchgefuhrte Akteursbeteiligung hat dazu beigetragen, eine breite fachliche und ge-
sellschaftliche Basis fur die Warmeplanung zu schaffen. Um diesen Austausch auch kinftig
zu fordern, ist es empfehlenswert, die Beteiligung relevanter Gruppen bei der Umsetzung
der Maknahmen sowie bei der anstehenden Fortschreibung des Warmeplans weiterzufih-

ren.
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6.4 Verstetigungsstrategie

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft missen
die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten Mainahmen umgesetzt und
stetig aktualisiert werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach § 25 WPG
spatestens alle funf Jahre zu Uberarbeiten und aktualisieren ist. Um langfristigen Erfolg der
kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingungen, das
Thema Warmeversorgung sowohlin der Kommune als auch bei anderen beteiligten Akteuren

aktiv zu verfolgen.

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielt die Kommune weiterhin die zentrale Rolle.
Um die Warmeplanung bei der Kommune zu verankern, sollte wenn maoglich eine neue Stelle
gegriindet werden, die sich mit dem Thema auseinandersetzt. Denkbar ware ebenso eine ei-
gene Stelle auf Ubergeordneter Ebene (bspw. Landkreis). Fur diese MaRnahme ist es sinnvoll
vorhandenes Personal durch Workshops o.a. fur die Warmeplanung zu schulen. In bestimm-
ten Fallen ist es auch denkbar, lediglich einen Hauptansprechpartner festzulegen. Hierbei

kann auf das bestehende Personal zuriickgegriffen werden.

Eine wesentliche Aufgabe der besagten Stelle sollte die Kommunikation mit anderen Akteu-
ren sein. Hierbei ist die Freigabe von Daten fur andere Planungsstellen ein zentraler Aspekt.
Zudem kann die Stelle bzw. Abteilung, entweder durch Zusammenarbeit mit einem Dienst-
leister oder eigenstandig, erste Auskunfte Uber Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten und
Verweise auf Energieberater geben. Somit konnen sich Burger kostenlos informieren, was

dazu beitragt Akzeptanz in der Bevolkerung zu schaffen.
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6.5 Controlling-Konzept

Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im Warmeplan be-
schlossenen Malknahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu Uberwachen und auf Basis
der Ergebnisse die Maltnahmen zu justieren. Da eine Warmeplanung ein langfristiger Prozess

ist, kann dies nur durch eine effektive Controlling-Strategie umgesetzt werden.

Als Ergebnis eines Controllings ware es sinnvoll, jahrlich einen Bericht Uber den Fortschritt
der festgelegten MaRnahmen, mit Empfehlungen zum weiteren Vorgehen, zu erstellen. Da-
rauffolgend sollte der MaRnahmenkatalog entsprechend aktualisiert und erweitert werden,

um eine effiziente Projektausfuhrung zu gewahrleisten.

Im Folgenden werden Empfehlungen zu den moglichen Inhalten dieses Berichts gegeben.

AuRerdem sollten Kennzahlen festgelegt werden, anhand derer eine Evaluation moglich ist.

Sanierungsmafnahmen
Es sind verschiedene Fragen zu beantworten:
a) Wourden die Birger Uber die Moglichkeiten zur Sanierung informiert?
b) Wourden die Burger lGber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien infor-
miert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?
c) Welche Fordermittel sind vorhanden und wie werden diese finanziert?
d) Wourden Sanierungsgebiete ausgewiesen?
e) Wo wurden Sanierungen durchgefihrt?

f)  Wie viele Sanierungen wurden durchgefihrt?
Kennzahlen: Sanierungsquote [%]; absolute Anzahl sanierter Gebaude [-]
Warmenetze

Im Rahmen des Controllings einer Warmenetzplanung ist es notig Daten zu erheben und

damit folgende Leitfragen zu beantworten:



b)
c)

d)

f)

a)
h)

)
k)
)

Q)
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Neubau von Warmenetzen:
Wurde ein Warmenetzkonzept entwickelt?
Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?
Wourde eine Betreibergesellschaft geschaffen?
Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlieBlich durch Dritte?
Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?
Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefuhrt und ggf. Burgerbeteiligungs-
modelle ermoglicht?
Wourden Flachen fur die notwendige Infrastruktur gesichert?
Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

Wurde ein Warmenetz errichtet?

Verdichtung/ Erweiterung von bestehenden Warmenetzen:

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?
Wie viel CO,-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Wie haben sich die Verluste des Warmenetzes entwickelt?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz angebunden?

Kennzahlen: Anzahl der Anschlussnehmenden [n]; Anschlussquote relativ zur Anzahl aller

Endkunden [%]; absolute Warmemenge via Warmenetz [kWh]; Anteil der Gesamtwarme die

relativ durch das Warmenetz gedeckt wird [%]; Energietragermix des Warmenetzes [%]; EE-

Anteil an der Warme im Warmenetz [%]; Warmeverlust anteilig an der erzeugten Warme-

menge

im Netz [%]
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Endenergieverbrauch fur Warme

Um Uber das weitere Vorgehen zu entscheiden, sollten Daten Uber den gesamten Endener-
gieverbrauch fur Warme und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind eine we-
sentliche Grundlage fur die Handlungsempfehlungen, die der Bericht geben sollte:

a)  Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert? In welcher Form?

b) Wie viele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technolo-

gien ersetzt?
c) Welche Warmequellen sind erschliebar und welche fallen weg?
d) Gab es Gesprache mit potenziellen Lieferanten von erneuerbaren Energien (z.B.

WBYV, BaySF)?

Kennzahlen: erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]; absolute Warmemenge

[kWh]; erneuerbare Warmemenge [kWh]; Energietragermix der Warmebereitstellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung sollte der Verlauf des Endenergieverbrauchs fur
Warme der letzten funf Jahre sukzessive ermittelt und im Verlauf der Warmeberichte darge-

stellt werden.

Der Warmebericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie. Der Umfang des
Berichts kann dabei nur wenige Seiten betragen, sofern die Leitfragen beantwortet werden.
Nachfolgend ist zur Orientierung ein beispielhaftes Dashboard-Konzept mit den essenziellen

Kennzahlen dargestellt (Abbildung 50).

Wdrme in Musterstadt 2024: 5 43
angeschlossene

28,9 GWh Gesamtverbrauch Wwaérmenetzkunden

0, =
15 A) Erneverbare Warme Energiemix im Warmenetz:

5798 Mwh Fernwarme

Sanierung:

1,7% 678 " 54,8% :cevouae

Sanierungsquote Gebdude bestands vor 1975 erbaut

Abbildung 50: Beispielhafte Darstellung eines Warme-Dashboards
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Wie in Abbildung 50 dargestellt, lassen sich die wesentlichen Informationen des Controlling-
Berichts einfach und ubersichtlich fur weitere Kommunikationszwecke nutzen. Im nachfol-

genden Abschnitt wird die Kommunikationsstrategie inklusive Handlungsempfehlungen be-

schrieben.

6.6 Kommunikationsstrategie

In vielen Projekten, in denen es um Infrastruktur oder Energieversorgung geht, besteht oft ein
Akzeptanzproblem in der Bevolkerung. Um dem entgegenzuwirken, ist es notwendig eine
effiziente Kommunikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevolkerung schon friih am
Geschehen partizipiert, und fir das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der kommunalen War-
meplanung gibt es verschiedene Akteure, die zusammenarbeiten missen, um Akzeptanz und
Beteiligung zu erreichen. Im Folgenden soll eine Kommunikationsstrategie skizziert und ver-

schiedene Methoden zur Umsetzung diskutiert werden.

Medienarbeit
Far eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Blrgern ist es wichtig, unterschiedli-
che Medienkanale zu verwenden, um verschieden Adressaten zu erreichen. Im digitalen Zeit-
alter sollten unter anderem kostenglnstige, digitale Kanale verwendet werden, um zu infor-
mieren. Hierflr sollte die Webseite der Kommune auf dem neuesten Stand gehalten werden.
Diese ist besonders gut geeignet, um verwaltungstechnische Informationen zu verbreiten z.B.
~welche Forderprogramme gibt es fur Blrger?”, ,Wo kann ich mich beraten lassen?” 0.a. Au-
Rerdem kann es im Kontext der kommunalen Warmeplanung nutzlich sein, eine dedizierte
Webseite fir Informationen zum Thema zu erstellen. Diese kann zum Beispiel eine interaktive
Karte (GIS) der Kommune enthalten, um den aktuellen Stand zu zeigen, aber auch, um zu-
kinftige Plane und Maldnahmen einzusehen. Hier konnten aulkerdem Informationsvideos und
Aufnahmen von eventuellen Veranstaltungen hochgeladen werden. Weiterhin ist es sinnvoll
Prasenz in den Sozialen Medien, wie Instagram, Facebook 0.a., aufzubauen. Diese sollten vor-
rangig fur Kurzinformationen benutzt werden, z.B. eine Info Uber die CO,-Einsparung durch

bereits durchgefihrte Malknahmen oder ein kurzes Interview mit einem Beteiligten am Pro-
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jekt. Soziale Medien konnen genutzt werden, um fur das Thema Warmewende zu sensibili-
sieren und stellen damit ein wichtiges Instrument fur die Kommune dar. Jedoch sollte bei
groléen Projekten, wie der kommunalen Warmeplanung auch auf klassische Printmedien, wie
die lokale Tagespresse, gesetzt werden. Deshalb muss hierfur ein Kontakt zwischen Kom-
mune und lokaler Presse hergestellt werden, um auch diesen Informationskanal nutzen zu
konnen. Presseartikel konnen hierbei von aktuellen Entwicklungen z.B. der Inbetriebnahme
eines Warmenetzes handeln oder auf Informationsveranstaltungen und Vortrage aufmerk-

sam machen. Hierflr konnen ebenso Informationsbroschiiren oder Flyer genutzt werden.

Veranstaltungen
Durch Medien kann der Grundstein fur die Kommunikation gelegt werden, der jedoch durch
Veranstaltungen unterstitzt werden sollte. Hierbei konnen verschiedene Ziele durch unter-
schiedliche Veranstaltungen verfolgt werden. Neben klassischen Veranstaltungen zur Infor-
mationsvermittlung oder einer Diskussionsrunde kdnnen im Rahmen der kommunalen War-
meplanung auch Events, wie die Inbetriebnahme einer neuen Heizzentrale, zielfihrend sein.
Dabei ist es entscheidend, wann im Projekt welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Im Vorfeld
und zu Beginn sollten vor allem Informationsveranstaltungen stattfinden. Deren Ziel ist die
Aufklarung der Blrger lGber die Warmewende, die geplanten Mafltnahmen und die Vorteile
nachhaltiger Warmequellen. Durch diese Veranstaltungen konnen die Menschen informiert,
sensibilisiert und motiviert werden, sich aktiv an der Warmewende zu beteiligen. Dafur ist es
wichtig, offen fir Feedback zu sein und dieses dann im Rahmen von Diskussionsveranstal-
tungen aufzunehmen. In Diskussionsrunden kénnen aufRerdem die groRten Sorgen identifi-
ziert und gesondert adressiert werden. Die Kommune sollte eine konstruktive Diskussions-
kultur aufbauen, um auch im weiteren Verlauf des Projektes mit Burgern kommunizieren zu
konnen. In Hinblick auf die Zukunft konnen auch an Schulen Veranstaltungen organisiert wer-

den.

Vorbildfunktion
Die Kommune kann zudem durch die eigene Teilnahme an der Energiewende auf die War-
mewende aufmerksam machen. Indem die Kommune eine Vorreiter- und Vorbildrolle ein-

nimmt, wirkt sie authentischer und gewinnt Vertrauen. Dies kann unter anderem durch Pro-
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jekte in kommunalen Liegenschaften erreicht werden. Dabei konnen beispielsweise Kommu-
naldacher mit PV-Anlagen bebaut werden. Aukerdem kann der Anschluss kommunaler Lie-
genschaften an ein Warmenetz durchgefihrt werden. Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu
zeigen, d.h. der Blrgermeister oder die Blirgermeisterin, aber auch namhafte Mitglieder aus
der Kommunalverwaltung sollten bei Veranstaltungen anwesend sein und diese ggf. eroff-
nen. Daruber hinaus sollte die Leitung der Kommune Bereitschaft zeigen auf mogliche Sorgen
und Probleme der Burger einzugehen. Zudem kann die Kommune Blrger durch personelle
und organisatorische Strukturen innerhalb der Verwaltung unterstitzen. Beispiele hierfur
konnen Forderlotsen zur Aufklarung Uber Zuschussmoglichkeiten sowie Veranstaltungs-

/Eventteams zur Planung der bereits erwahnten Informationsveranstaltungen sein.

Partizipation und Kooperation
Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Blrgerinnen und Birgern, Unter-
nehmen und anderen Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommu-
nikationsstrategie ist es wichtig, Blrgerinnen und Blrgern die Teilnahme zu ermoglichen. Da-
fur konnen z.B. Burgerbeirate gegriindet werden, die das Recht haben Empfehlungen auszu-
sprechen, um dadurch gegebenenfalls Einfluss auf die Ausgestaltung der Warmeplanung
nehmen zu konnen. Eine weitere Moglichkeit der Burgerbeteiligung sind Blrgerenergiege-
sellschaften, diese konnen durch ihre Expertise im Planungsprozess unterstitzen und Buir-
gerinteressen vertreten. Kleinere Kommunen sollten die Burgerinnen und Burger Gber mog-
liche Warmenetzgenossenschaften informieren und in Zusammenarbeit mit diesen agieren.
Nicht zuletzt sei hierbei die Moglichkeit der finanziellen Beteiligung genannt. In Form von
genossenschaftlichen Organisationen lassen sich einerseits Mittel fur die Umsetzung be-
schaffen, andererseits verbleiben die erwirtschafteten Gewinne innerhalb der Kommune.
Daruber hinaus entsteht durch die finanzielle Beteiligung ein zusatzlicher Motivator zur Be-

teiligung und Weiterentwicklung der Warmeprojekte.

Weiterhin sollten auch Unternehmen miteingebunden werden. Hierbei ist es wichtig, auf
Grolverbraucher zuzugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung
aufzuzeigen, um sie fur das Projekt gewinnen zu konnen. Aufterdem konnen diese Unterneh-

men durch ihre Rolle als Arbeitgeber einen wichtigen Partner darstellen, wenn es darum



oqw
i ire
geht, Vertrauen zu gewinnen und Akzeptanz zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere

Unternehmen, die von der Umsetzung der Warmeplanung profitieren konnen, einzubinden.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Fussen hat sich vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes dazu entschlossen
eine ,Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie* durchzufihren. In Zusammenar-
beit mit dem Institut fir Energietechnik GmbH aus Amberg konnte im Zeitraum von Oktober
2024 bis September 2025 ein zukunftsfahiger Warmeplan fir die Kommune erstellt werden,
der als ,Bestandswarmeplan® dem aktuellen Gesetz nach anerkannt wird und von der Zu-

kunft-Umwelt-Gesellschaft (ZUG) gGmbH gefordert wurde.

Ziel ist es, mit dem Warmeplan einen entscheidenden Beitrag zur Klimaneutralitat bis zum
Jahr 2045 zu leisten und allen Betroffenen Moéglichkeiten eine Strategie aufzuzeigen, wie die
zuklUnftige Warmeversorgung ohne fossile Energietrager, wie Erdgas und Heizol, gelingen

kann.

Bestandteil der kommunalen Warmeplanung war eine umfassende Bestandsanalyse zum
Thema ,Warme"“. Dabei konnte unter anderem festgestellt werden, dass aktuell ca. 90 % der
Warme mittels fossiler Energietrager gedeckt wird. Der aktuelle Anteil erneuerbarer Energie
am Endenergieverbrauch wird mit ca. 10 % als durchschnittlich einzuordnen. Per Definition

befinden sich gegenwartig keine Warmenetze im Bestand.

Lokale, regenerative Alternativen zu fossilen Energietragern konnten in einer Potenzialana-
lyse aufgezeigt werden. Dazu zahlt neben Strom und Solarthermie auch holzartige Biomasse
als Energietrager. Gerade bei der Verwendung von Holz zur Warmeerzeugung gilt es jedoch
die vorhandenen Mengen flr eine nachhaltige Nutzung stets im Blick zu behalten und wenn
moglich, auf lokale Ressourcen zurlickzugreifen. Die zukunftige Entwicklung der Brennstoff-
preise von Holz hangt mafigeblich von Angebot und Nachfrage ab. Es wird empfohlen, War-
meerzeuger auf Basis von Holz in Kombination mit anderen Energietragern zu nutzen. In Ver-
bindung mit Solarthermieanlagen oder elektrischen Warmepumpen kann der Ressourcen-
verbrauch und das damit verbundene, mogliche wirtschaftliche Risiko auf ein Minimum redu-

ziert werden.

Anhand der Erkenntnisse aus Bestands- und Potenzialanalyse konnte eine Untersuchung

hinsichtlich voraussichtlicher Warmeversorgungsarten in den einzelnen Teilgebieten der
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Kommune durchgefuhrt werden. Demnach wird sich die Mehrheit der betroffenen Blrger al-
ler Voraussicht nach zukUnftig Gber eigene Warmeerzeuger (dezentrale Warmeversorgung)
mit Warme versorgen mussen. In einzelnen Gebieten konnte nicht abschlieléend geklart wer-
den, ob dartber hinaus auch die Maoglichkeit zur Errichtung eines Warmenetzes besteht.

Diese Gebiete sind aktuell sogenannte ,Prifgebiete”, auf denen kurzfristig der Fokus liegt.

Far Betroffene soll zeitnah Klarheit geschaffen werden.

Ohne separate Ausweisung einzelner Gebiete als Warmenetzgebiet, Wasserstoffnetzaus-
baugebiet oder Gebiet fiir dezentrale Warmeerzeugung werden keine Ubergangsfristen gem.
GEG (,Heizungsgesetz®) vorzeitig beendet. Erst ab dem 01.07.2028 erfolgt eine Ausweisung
solcher Gebiete anhand des Warmeplans. Ein Anspruch auf eine bestimmte Warmeversor-
gungsart besteht ebenso wenig wie die Pflicht zur Nutzung einer bestimmten Art und eines

bestimmten Energietragers.

Der Warmeplan und gezielte Maknahmen der Kommune, bspw. Informationsveranstaltun-
gen, sollen allen Betroffenen bei der Entscheidungsfindung beziglich einer zukunftsfahigen

Warmeversorgung unterstitzen und in erster Linie als Orientierungshilfe dienen.

Der Warmeplan ist kein einmaliges Konzept, sondern soll stetig Gberpruft und neuen Gege-
benheiten angepasst werden. Dazu soll unter anderem die Webseite der Stadt Fissen als

zentrale Stelle fur Informationen zum Warmeplan dienen.
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 362
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 21.576 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 12,4%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 19.070 MWh (-11,6%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 12,9%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.987 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Warmenetzneubaugebiet
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Anteile am Warmeverbrauch - Altstadt

100%
80%
G60%
40%
. I I
0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Augsburger Str. Nord
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Parameter

Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario

If

//"

Beschreibung

13

1.159 MWh

0,7%

879 MWh (-24,1%)

0,6%

656 kWh/(m*a)

Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Augsburger Str. Nord
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 63

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.542 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.610 MWh (-20,5%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.319 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Bad Faulenbach
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0% —
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bis 1.500bis 2.000his = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Bahnhof
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Parameter
Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario
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Beschreibung

151

8.568 MWh

4,9%

8.016 MWh (-6,4%)

5,4%

1.586 kWh/(m*a)

Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Bahnhof
100%

80%
G60%
40%

20%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Bundesstutzpunkt
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 106

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 8.324 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 4,8%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 6.677 MWh (-19,8%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 5,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.365 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Bundesstatzpunkt
100%

80%
G60%
40%

20%

o O B B

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Campingplatz
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Parameter

Anzahl Gebaude 23
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 961 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,6%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 846 MWh (-12,0%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,6%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 962 kWh/(m*a)

Warmeversorgungsart Zielszenario

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs

anhand der Einteilung der

wWarmeliniendichte

20%

0%

Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Campingplatz

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

120



Anhang

[

Auf dem Berg

Ehrwang
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Parameter
Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario

Beschreibung

14

893 MWh

0,5%

654 MWh (-26,7%)

0,4%

989 kWh/(m*a)

Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Ehrwang
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Anhang

Enzensberg

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 129
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 11.331 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 6,5%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 8.902 MWh (-21,4%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 6,0%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 2.002 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prufgebiet
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Anteile am VWarmeverbrauch - Enzensberg
100%

80%
G60%
405%

20%

VWarmeliniendichte

0% —
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Erkenbollingen

56

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 20

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 626 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,4%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 593 MWh (-5,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.353 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Erkenbollingen

100%
80%
G60%
40%

20%

Warmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Eschach
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 38

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 1.288 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.262 MWh (-2,0%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,9%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 984 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Eschach
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 231
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 10.425 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 6,0%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 9.336 MWh (-10,4%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 6,3%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario

1.073 kWh/(m*a)
Gebiet flir dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch
100%

80%
G60%
40%

20%

0% L [

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Parameter

Anzahl Gebaude 16

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.706 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,0%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.250 MWh (-26,7%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.333 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Gewerbegebiet Kemptener Str. West

100%
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= = 0 bis 500hkis  750bis  1.000bis 1500bis 2.000bis = 3.000
< 500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Wirmeliniendichte in kWh/m
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Gewerbegebiet Nord

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 79

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.036 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,3%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.253 MWh (-19,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 958 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Gewerbegebiet Nord
100%

80%
G60%
40%
20% I
0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Gewerbegebiet West
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario

. ife

54

12.965 MWh

7,5%

9.489 MWh (-26,8%)

6,4%

4.437 kWh/(m*a)

Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Gewerbegebiet West
100%

80%
G60%
405%

20%

VWarmeliniendichte

0% —
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Anhang
Hanfwerke Areal
Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 21
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 3.139 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,8%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.308 MWh (-26,5%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,6%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 3.439 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Hanfwerke Areal

20%

0% .

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Wirmeliniendichte in kWh/m

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Warmeverbrauchs
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Heidelsbuch

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 9

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 261 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 253 MWh (-2,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 318 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Heidelsbuch

100%
80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte
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Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Hopfen am See |

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 126
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 7.027 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 4,1%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 5.689 MWh (-19,0%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,8%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.070 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prufgebiet
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Anteile am Warmeverbrauch - Hopfen am Seel
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0% —_—
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Hopfen am See Il

a 74 % =

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 57
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 2.426 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,4%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.911 MWh (-19,0%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,3%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 949 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prifgebiet

Anteile am Warmeverbrauch - Hopfen am Seell

Warmeliniendichte
=
+

20% I
o — B

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Hubmannsegg
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 171

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.070 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,3%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.770 MWh (-7,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,6%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 641 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Hubmannsegg
100%

80%
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40%

20%

VWarmeliniendichte
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0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 65

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 2.700 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.231 MWh (-17,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.000 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Parameter Beschreibung
97

Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 8.168 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 4,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 7.785 MWh (-4,7%)
5,3%

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)

Warmeversorgungsart Zielszenario
Geschatzte Warmegestehungskosten

1.935 kWh/(m*a)
Warmenetzneubaugebiet
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Anteile am Warmeverbrauch - Oblisberg |
100%

80%
G60%
405%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der



oqw
Anhang ".o |fe

Oblisberg Il
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 168
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 7.866 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 4,5%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 7.339 MWh (-6,7%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 5,0%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.109 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prifgebiet
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Anteile am Warmeverbrauch - Oblisberg
100%

80%
G60%
40%

20%

o = H

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 60
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.917 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,7%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.691 MWh (-7,7%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,8%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 929 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fliir dezentrale Versorgung

20%

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

0%

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs

Anteile am Warmeverbrauch - RudolfstralRe

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m
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Schwarzenbach

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 97

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 3.890 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.549 MWh (-8,8%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 783 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Schwarzenbach
100%

80%
G60%
40%
20% I
0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Venetianerwinkel

FUSSEN

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 140

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.694 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.660 MWh (-1,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 846 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Venetianerwinkel

100%
80%
G60%
40%

20%

Warmeliniendichte
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0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Wirmeliniendichte in kMWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

149



. ife

Anhang

Vorder-und Hinteregg
-\ o h
N

o

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 85

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 2.867 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.395 MWh (-16,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,6%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 715 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Vorder-und Hinteregg
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0% |

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 58

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.868 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,1%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.628 MWh (-12,8%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,1%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 701 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Weidach-MNordost

100%
80%
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40%
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VWarmeliniendichte
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Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Weidach-Nordost |l
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Anzahl Gebaude 68
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 1.062 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,6%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 959 MWh (-9,7%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,6%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 442 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Weidach-MNordost ||

100%
80%
G60%
40%

20%

o l

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
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Weidach-Nordwes

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 124

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 5.094 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,9%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 4.427 MWh (-13,1%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,0%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.019 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Weidach-Nordwest

100%
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40%
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0% ] []

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 158

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.704 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.977 MWh (-15,5%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,7%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 805 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Weidach-Ost

20%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
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Parameter Beschreibung

Weidach-Sudost

Anzahl Gebaude 227
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 6.031 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3,5%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 5.329 MWh (-11,6%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,6%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 736 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
Anteile am Warmeverbrauch - Weidach-Sidost
100%:

20%

Warmeliniendichte
=
+

0%

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario
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8.116 MWh

4,7%

6.730 MWh (-11,6%)

3,6%

1.060 kWh/(m*a)

Gebiet flir dezentrale Versorgung
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Anteile am Warmeverbrauch - Weidach-Sudwest
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Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Weilkensee |

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 22

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 941 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,5%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 808 MWh (-14,1%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 825 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Weilkensee |

20% I I
0% .

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
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Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 45

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.292 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.119 MWh (-13,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 711 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Weikensee

20%

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

0%
0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
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Wiedmar und RoEmoos
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 52

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.846 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,1%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.731 MWh (-6,2%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 787 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Wiedmar und RoRmoos

20%

wWarmeliniendichte
=
+

0%

anhand der Einteilung der

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Wirmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
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Ziegelwies
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 68

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 2.057 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.709 MWh (-16,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 733 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Ziegelwies

Wirmeliniendichte
=
+

. I I
0% [

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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B. Beispiel-Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

UmweltAtIas“ Bayerisches Landesamt fir ,‘ & |
Bayern Umwelt P

Angewandte Geologie

Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

9 Flssen
UTM-Koordinaten (Zone 32):
Ostwert: 628.219
Nordwert: 5.269.853

! 53 O » - & g :
: 6 = AW = ?EI{&_S'\OI‘(\'\ . 833 5T2008
w1 . S Yer sﬂ‘lh-' A e
e ! MaRstab 1:20.000
UmweltAtias Bayern: Angewandte Geologie

Ergebnis an Ihrem Standort

16 Der Bau einer Grundwasserwarmepumpenanlage ist nach derzeitigem Kenntnisstand maoglich.

@' Der Standort liegt aufierhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

@) Aus Griinden des Grundwasserschutzes besteht voraussichtlich =i e Hegrenzung der maximalen Bohrtiefe
von 15 bis 20 m.

O' Es sind keine Bohrrisiken bekannt.

10’ Im Umkreis von 50 m befindet sich keine bekannte geologische Storung.

) Bis 100 m Tiefe werden voraussichtlich Locker- iiber Festgesteinen durchbohrt.

@ Es liegen keine Daten zu Flurabstand und Grundwassermachtigkeit vor.

Ersteinschatzung fiir oberflichennahe Entzugssysteme am Standort

Erdwarmesonde: Erdwarmekollektor: Grundwasserwarmepumpe:
moglich (Einzelfallpriifung) maoglich maoglich

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU), Blrgermeister-Ulrich-StraBe 160, 86179 Augsburg, www.Ifu.bayern.de Seite 1
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayermn am 14.11.2025, 09:11 Uhr von 6 Seiten
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Standortauskunft Grundwasserwdmepumpe

Allgemeine Standortbedingungen

In Bayern wird die Erdwarmenutzung aus Grinden des Grundwasserschutzes sehr sensibel gehandhabt. Dies gilt
insbesondere in den ausgewiesenen Wasserschutzgebieten sowie in geologisch und hydrogeoclogisch kritischen
Gebieten. Hier kann der Bau einer Grundwasserwarmepumpenanlage untersagt werden oder ist nach
Einzelfallprifung unter Auflagen maéglich. Der Kartenausschnitt zeigt die geologische und hydrogeologische
Ersteinschatzung im Umkreis des ausgewdhlten Standortes.

Nutzungsméglichkeiten der oberflichennahen Erdwirme

o
§-" mittels Grundwasserwdrmepumpe
&
& Der Bau einer Grundwasservarmepumpe ist
&
£
‘S;, _ I méglich
&
.‘-? 2 miglich (bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die
Fachbehdrde)

moglich (Moorgebiet - bedarf einer Einzelfallprifung durch
die Fachbehorde)

5 g
£, T B nicht méglich (Mocrgebiet)
L'.‘ e nicht méglich (geologisch und hydrogenologisch oder
™\ wassenwirtschaftlich kritisch)
\ A B : Il nicht miglich (Wasserschutzgebiet)

B nicht méglich (Gewasser)

Malstab 1:10.000

I — |
200 Mester
UmweltAtlas Bayern: Angewandte Geologie

Hydrogeologische Standortbedingungen

Fir die thermische Mutzung des Grundwassers in Bayemn sind die hydrogeologischen Verhaltnisse am Standort von
grolRer Bedeutung. Entscheidend sind unter anderem der Grundwasserleitertyp (Poren-, Kluft-, Karst-
Grundwasserleiter), die Durchlassigkeit der Gesteine, die hydraulische Situation (Grundwasserflurabstand,

Grundwasserflielfrichtung) sowie die Grundwassermachtigkeit.

Hydrogeologische Eigenschaften

Hydrogeologische Einheit

lokal bis Uberregional bedeutender Poren-Grundwasserleiter mit
. hohen bis sehr hohen Durchlassigkeiten und mittleren bis hohen

Flussschotter und -sande (Siidbayern) Ergiebigkeiten, feinkérnige Einschaltungen kénnen in mehrere

Grundwasserstockwerke gliedern

Crientierend sind die Durchlassigkeitsklassen
Hydrogeologischen Kartieranleitung (Ad-hoc-AG  Hydrogeologie

1087) angegeben.

Leitertyp Grundwassergeringleiter Grundwasserleiter

1010% 10108 10107 10105 1+10% 3010° 1010¢ 3+10¢ 10107 30107 1+10°

und Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) in m/s der

ki-Wert Grenzen [m/s]

I 1 1 | L
Durchlassigkeits- 7 & 5 4 3 2 1
klasse dulterst gering | sehr gering gering malig mittel hoch sehr hoch
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Standortauskunft Grunadh a

Hydrogeologische Ubersicht

Der Kartenausschnitt zeigt die hydrogeologischen Einheiten und Deckschichten im Umfeld des ausgewahlten
Standortes basierend auf der Hydrogeologischen Karte im MaRstab 1:100.000.

9 Hydrogeologische Verhiltnisse am ausgewihiten
~ Standort

Hydrogeologische Einheit:
Flussschotter und -sande (Sldbayem)

Hom

Deckschicht:
€ nicht vorhanden oder noch nicht bearbeitet

Alerschrol

[
1.000 Meter Magstab 1:50.000
Legende zum Kartenausschnitt
Hydrogeologische Einheiten:
Fhsaschotier und -sande (SOdbayem) - Flysch m2 hiharam Ton-, Mergeisten anted (TristetFormason, - Raibler Schichien, ungegliodart (Rabler Sandstain, -Tonsten, -
~Evaporit)
Kalkgraben., Pemeck-Formason)
tonig-schilly bzw. Al Raitier Schichien (Raibior Rautwacks, -Dolomissein, Kalkster)
P oy il

Hochtsos Fazies, Zwiselain-Formaton, Traterbachschichien)
- - N I 2 e, oo o n

Ereitenaver Fazies, Nerental-Formation)

Mardne im Alpencaum, Femmorine | Aipinar Jura, vorsiegend Kalkstein (SteinmaN-, Coersim- Trias-Dolomibe, ungegliedert (Wesersseindolomt,
© Fomation) Ramsausolomt, kamsch-norischer Dolomit, Dachstendolom]

- Seeablagerungen - Apiner - Atk (€ Anghes-, - Pannach Fomation. ungegiesert
| p e g i e . ﬂ:.-m-u) & -
Deckschichten:
=mwm‘mm* on s %wmmmmm
"""Immw R mgu;;n_

(Mocre)
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Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

Der Kartenausschnitt zeigt die Verbreitung der Grundwasserstockwerke, die Bereiche mit artesisch gespannten
Grundwasser, die Grundwassergleichen sowie die zu deren Konstruktion verwendeten Stiitzpunkte im Umfeld des
ausgewahlten Standortes basierend auf der Hydrogeologischen Karte im Mafistab 1:100.000.

Hydrogeologische Einheit am gewiihiten Standort
Flussschotter und -sande (Siidbayem)
FUSSEN
o Q Hydrogeologische Varhiltnisse am ausgewdhiten
Standort
Vorherrschendes Grundwasserstockwerk:
= Quartir - Flussablagerungen
Iﬁ! Derzeit sind keine Informationen zu den
hydraulischen Spannungsverhdltnissen am
gewdhlten Standort verfiigbar.
—
1.000 Meter MaRstab 1:50.000
Umweltdtlas Bayern: Angewandte Geologie
Legende zum Kart hnitt
Grundwassergleichen: Stitzpunkte der Grundwassergleichen: Verbreitung der Grundwasserstockwerke:
@ michl worhanden oder noch nicht bearteiet @I nichi vorhanden oder noch nich! beantssiet Camidssar

Ousartis - Flessabslageningan

Chaarr - ol |

AT - M SN enabignangen

Lickergestoins-Orundmiseneringeter
(1 sowie 3 welere Enheilon”
Bereiche anesisch gespannten Grund 5

@ b PN ST feciy Mikoh basrbaot

# In der Karlenansichl werden weilere Inhalte dargestelll, di= technisch bedingt in der Legende nicht dargesislit werden knnan.
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Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

Zusammenfassung fiir lhren Standort

Wasser- Bohrtiefen- Flurabstand Grundwasser- alternative
schutzgebiet begrenzung HiaBstan machtigkeit Erdwarmesysteme
. keine Angabe keine Angabe Erdwarmekollektor,
auBerhalo von 15 bis 20 m vorhanden vorhanden Erdwarmesonde

@ Im Umkreis von 500 Meter des von |hnen gewahlten Standortes wurden 28 Bohrungen gefunden.
UmweltAtlas Bayern: Geologie  (Darstellung von Bohrungen im UmweltAtlas Bayemn)

Allgemeine Hinweise zur Standortauskunft fiir Grundwasserwarmepumpen

Die Standortauskunft gibt einen ersten orientierenden Uberblick Gber die Bedingungen am Standort. Sie wird rein
technisch generiert und beruht auf den Kenntnissen und Erfahrungen des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt.
Sie ersetzt keine Detailuntersuchung und Planung durch ein Fachbiiro.

Lassen Sie sich gut beraten!

Eine gute Planung vermeidet viele Unannehmlichkeiten und Uberraschungen. Wir empfehlen daher die Planung
durch ein Fachbiro (z. B. ein Geologisches Ingenieurbiro) durchfilhren zu lassen, das mit den regionalen
Gegebenheiten vertraut ist.

Weitere Informationen zu Erdwarme in Bayemn erhalten Sie unter:

UmweltAflas Bayern: Angewandte Geologie
(Kartendienst des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt)

Oberflact he G .
(Informationen zur Erdwarmenutzung in Bayemn)

Energie-Atlas Bayem

(Informationen zum Thema Energie in Bayern)

Die ersten Schritte - das Genehmigungsverfahren

Die Kreisverwaltungsbehorde
. priift die eingereichten Antragsunterlagen

Anschrift der Genehmigungsbehorde:
Unterlagen zur Anfragsstellung Landratsamt Ostallgéu

Schwabensfr. 11

87616 Marktoberdorf

Tel: 08342/911-0(-265 bzw. -343)

Fax: 08342/911-564

umwelt@Ilra-oal.bayern.de

https:/fwww.ostallgaeu.de

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU), Blrgermeister-Ulrich-Stralie 160, 86179 Augsburg, www_Ifu bayemn.de Seite 5
Erzeugt mit dem UmweltAtlas Bayem am 14.11.2025, 09:11 Uhr ven & Seiten

169



Anhang

. ife

Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

Hinweise (Wasser- und Bergrecht, Standortauswahlgesetz)

Fir den Bau und Betrieb von Grundwasserwarmepumpenanlagen sind die Bestimmungen des

Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) in Verbindung mit dem Bayerischen Wassergesetz (BayWG) und der hierzu
ergangenen Verwaltungsvorschrift (VVWas) mafRgebend. Die zustandigen Anzeige- und Genehmigungsbehorden
fur Anlagen sind die unteren Wasserbehdrden (Landratsamt, Umweltamt). Die Erdwarmenutzung unterliegt
grundsatzlich auch den Regelungen des Bundesberggesetzes (BBergG). In Bayern werden jedoch nur

Erdwarmeanlagen mit Bohrungen von mehr als 100 m Tiefe und/oder einer thermischen Leistung von > 200 kW
bergrechtlich behandelt. Unabhangig von den hier gemachten Angaben priift die untere Wasserbehorde die
Zulassigkeit des Vorhabens, gegebenenfalls mit Auflagen. Das Ergebnis der Priifung kann daher von der hier
dargestellten Erstbewertung abweichen.

Durch die ab 16.08.2017 fur Bohrungen lber 100 m Tiefe erforderliche Priifung der bundesgesetzlichen
Sicherungsvorschriften (§ 21 Standortauswahlgesetz) durch die Zulassungsbehorde ist mit langeren
Bearbeitungszeiten fiir die Zulassung der Vorhaben zu rechnen (www.bfe bund.de — Standortauswahlverfahren —
Schutz moglicher Standorte).

Weitergabe der Bohrergebnisse

Laut Geologiedatengesetz sind dem Bayerischen Landesamt fiir Umwelt - Geologischer Dienst in angemessener
Zeit (vier Wochen) nach Abschluss der Bohrarbeiten die Lage, Gelandehohe, Schichtenverzeichnisse,
Ausbauzeichnungen, angetroffene Grundwasserverhaltnisse und gegebenenfalls Ergebnisse der geophysikalischen
Untersuchungen zu Gbersenden.
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